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1 Johdanto

1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesien hallinnan tarpeen arviointia Kemidnsaaren Pavalsbyn alueelle
suunnitteilla olevalle aurinkovoimalalle. Tyon tarkoituksena on selvittda alueen hulevesien nykytilaa
ja mitd muutoksia aurinkovoimalalla olisi hulevesien maaraan ja laatuun, seka tuoda esiin keinoja
milld mahdolliset hulevesiin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida.

Hulevesien hallinnan tarpeen arviointi on laadittu konsulttityéna kesalla 2024 FCG Finnish
Consulting Group Oy:ssa. Projektipaallikkdona on toiminut DI, KTM Kari Sainio, paasuunnittelijana DI
Ella Havulinna, suunnittelijana DI Hanna Salo, DI Kia Tahkanen ja Amk. Ins. Elisa Walli.

1.2 Kasitteita

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai
sisalla
Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta

kokonaisvesimaarasta havididen kuten haihtumisen,
pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue,
jolta vesi virtaa samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta Huleveden imeytymistd maaperdan ehkaiseva tiivis pinta, joka
lisda pintavaluntaa

Mitoitussade [l/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todennakdisyyden ja
rankkuuden/ sademaaran avulla méaaritettava sademaars, jota
suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun
hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy!

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2 Nykytila
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1 Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Varsinais-Suomessa Kemidnsaaressa Pavalsbyn alueella (Kuva 1).
Pavalsbyn hankealueen pinta-ala on 35 ha.
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Vastankarr Kalkkila
Tjuda
Skalbsle Bogshole Makja i
imito st
Nordvik Kemio
Vreta Viksvidja
Koustar
Norrlangvik
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. orsbpole
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Rosendal
Bier Kastkarr
Hagmo
Sunnana Ostermark Nori
Genbdle
Bjorkbod
Lo Tappo Labble
; Vestlax Fdrby
Bidrkhoda trask .
Nivelax Vahdmaa
3 Ostand
Kuva 1. Pdvalsbyn hankealueen sijainti kartalla.
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2.1.2 Nykyinen maankaytto

Hankealue on nykyisellaadn peltoa (Kuva 2). Alueen valittdmassa laheisyydessa on luonnonmukainen
uoma, joka kulkee hankealueen eteldosasta. Alueella on peltoa 100 % (Taulukko 1). Nykyinen
maankayttd on maaritelty Scalgon maanpeiteaineiston avulla.

Taulukko 1. Alueen maankdytté nykytilanteessa.

Pavalsdy maankaytté suunnittelualueella %
peltoa metsa pensaikko paallystamaton tie

Nykytila 99,8 % 0,0 % 0,0 % 0,1 %

Kuva 2. Alueen nykyinen maankdytté.
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2.1.3 Nykyinen hulevesijarjestelma

Alueella ei ole varsinaista hulevesiverkostoa. Alueella on paikoin muutamia hulevesirumpuja (Kuva
3). Hulevesirummut sijaitsevat hankealueen itosissa.
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Kuva 3 Hulevesirummut on merkittynd vihredlld.

2.1.4 Maapera ja topografia

Suunnittelualueen maapera on ldhes yksinomaan savikkoa (kuva 4). Pieni osuus on kalliota.
Hankkeen ulkopuolella aluetta ympardi savi, kalliopaljastuma ja kallio. Alueen peloilla ei ole
ilmakuvista nahtavissa sarkaojia, joten alue on mahdollisesti paikoitellen salaojitettu.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 4. Kuvassa on esitettynd alueen maaperd. Oranssi tarkoittaa savea, pinkki tarkoittaa kalliopaljastuma ja punainen
tarkoittaa kalliota.

Hankealueen eteldpuolen maanpinta Pavalsbyssa on tasaista ja maanpinta vaihtelee ainoastaan
+12,5-15 m valilla. Alueen topografia on esitetty kuvassa 5.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 5 Suunnittelualueen topografia (ScalgolLive, Elevation)

2.1.5 Pohjavesialueet

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita (kuva 6).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 7/20



F C G Raportti 8.10.2024
®

skalbole Bogsbgie Mg Kimit
imito
Nordvik Kemio
i
Vreta
Norrlangvik
Brinkkullen
Skogshbole Z
AsAsket - Tors
KIMITOON
Brokarr KEMIONSAARI
Rosendal
Kastkarr
Hogmo
unnana Ostermark
Bjorkbo

Kuva 6. Pohjavesialueet ovat merkittynd mustalla ja siniselld.

2.1.6 Suojelualueet ja purkuvesistdjen tila

Suunnittelualueella ei ole suojelualueita, eikd hankealueen laheisyydessa sijaitse suojelukohteita
(kuva 7). Suurin osa hankealueen hulevesista virtaa itdidn Gammelbyvikeniin, mutta osa hulevesista
virtaa Norrlangvikeniin lanteen ja lopulta Itdmereen. Norrlangvikenin ekologinen tila on vélttava ja
Gammelbyvikenin ekologinen tila on tyydyttava.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 7. Hankealue ja suojelualueet merkittynd harmaalla.

2.2 Hulevesien muodostuminen
2.2.1 Valuma-alueet ja valumat

Suunnittelualue on jaettu pintavaluntareitteihin perustuen kolmeen paavaluma-alueeseen, joista
valuma-alueet 3 ja 4 on edelleen jaettu osavaluma-alueisiin. Valuma-alueiden rajaukset ja
pintavaluntareitit on esitetty kuvassa 7. Osavaluma-alueiden pinta-alat ovat seuraavalaiset:
osavaluma-alue 3 on 36,84 ha, osavaluma-alue 3.1 on 164,48 ha, osavaluma-alue 4 on 26,10 ha,
osavaluma-alue 4.1 on 28,26 ha, osavaluma-alue 4.2 on 22,46 ha ja osavaluma-alue 5 on 41,94 ha.
Valuma-alueen yhteenlaskettu pinta-ala on 320,08 ha.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 7 Valuma-alueet on merkitty mustalla ja virtausreitit tummansiniselld.

Pavalsbyn eteldkarjestd pintavalunta kerdantyy ojaan suunnittelualueen ulkoreunalle, jonne
keraantyy pintavesia myos suunnittelualueen ulkopuolelta eteldstad valuma-alueelta 3 ja 3.1. Vedet
purkautuvat ojasta lopulta Gammelbyvikeniin itdan.

Valuma-alueelta 4 kerdantyy vesid Pavalsbyn keskiosaan, josta vedet etenevat lopulta Pavalsbyn
itdpuolelle, josta ne jatkavat ojaa pitkin Gammelbyvikeniin itdan. Valuma-alueelta 5 vedet virtaavat
Norrlanvikeniin lanteen.

2.2.2 Tulvariskialueet

Suunnittelualueen tulvariski on arvioitu Scalgo Liven pintamallinnuksen avulla kerran tuhannessa
vuodessa esiintyvalla vesistotulvalla (1/1000a). Kuvassa 8 ja 9 on esitetty suunnittelualueen

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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tulvariskikartta 10 ja 20 mm:n sateilla. Pavalsbyssa suurin tulvariski kohdistuu Barkkéarretin pelto-
ojiin, Suunnittelualue on tasaista, mutta peltoalueena muuta ymparistdda alempana. Maaperan
savisuuden vuoksi vesi myos pidattyy maan pinnalle ja maaperaan. Toistuvuus on valittu saatavilla
olevan aineiston perusteella ja huomataan, etta 1/1000a toistuvuudella tulvariski ei ole merkittava.

Barkkérret

Dunge

Kojkullen

Lo | T N N e

Kuva 8 Tulvakartta 10 mm sateella Pdvalsbyssd.
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Kuva 9 Tulvakartta 20 mm sateella Pdvalsbyssd.

Lisaksi kuvassa 10 on esitetty 32 mm sadetapahtuman tulvakartta. Tama vastaa ratu taulukoiden
mukaan kerran kymmenessa vuodessa tapahtuvaa kestoltaan 180min rankkasadetta. Kuvassa 10
on havaittavissa hieman tulva-alueiden syvyyden kasvua, mutta tulvakartat ovat muuten hyvin
samankaltaisia.
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Kuva 10 Tulvakartta 32 mm sateella
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YII3 esitetyissa Scalgo liven tulvakartoissa on huomioitava, ettd ne ovat suuntaa antavia. Malli ei
ole dynaaminen, eika talléin huomioi sadetapahtuman aikaa eika virtausreittien kapasiteettia.

3 Suunniteltu maankayttd ja sen aikaansaamat muutokset

3.1 Maankayttosuunnitelma

Hankealueelle on suunniteltu isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa niittya ja
muuta matalaa kasvillisuutta. Lisdksi alue tulee pitdmaan sisallddan mm. huoltoreitteja ja
muuntamoita.

3.2 Valuma-alueet ja reitit

Maankayttoluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapdisemattdmien pintojen osuutta, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siind vetta
|apdisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta
nurmipinnoilta muodostuu myods jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapdisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille
satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaéaarasta.
Valumakerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0
(100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomiltd pinnoilta (TIA).
Valumakertoimen maarityksessa huomioitiin lisdksi painannesailynta, joka kuvaa sadannan havigita,
jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa
valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita
edeltdvien olosuhteiden kuten maaperan ja pintojen kosteuden mukaan.

Maankdytdon muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vettd lapdisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Taulukossa 2 on esitetty
maankayttotyyppien ominaisuudet sekd tarkeimmat hydrologiset parametrit, joita kaytetaan
valumakertoimien ja hulevesivirtaamien arvioinnissa.

Taulukossa 2 Aurinkovoimalan tuotantolaitoksen maanpeite koostuu paaosin lapadisevasta pinnasta,
koska paneelien alapuolisen maanpeitteen katsotaan olevan hyotykadytossa, eika veden valuminen
paneelien alle ole estetty.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Taulukko 2 Eri maanpeitteiden Idpdisevyysprosentteja.

Raportti 8.10.2024

Lépaisematon|Puolilapdiseva Lapaiseva Lapaise- Alku-
Maanpeite-tyyppi Katto paallyste paallyste pinta Metsa mattomy | peraiset

(asfaltti) (kiveykset, sora)l (maa, nurmi) (TIA) haviot

[%] [% [% [%] [%] [%] [mm]
paljas_maa 100 % 15 % 7,0
paallystetty 80 % 20 % 80 % 1,4
matala_kasvillisuus 90 % 10 % 15 % 7,5
metsa 100 % 10 % 12,0
peltoa 100 % 15 % 7,0
paallystetty katu 100 % 90 % 1,0
paallystamaton_tie 50 % 35 % 15 % 61 % 2,6
avo_kallio 30 % 70 % 37 % 8,6
rakennusta 100 % 100 % 0,5
Aurinkowoimalan 2% 98 % 16 % 6,926

tuotantolaitos

Hankealue vaikuttaa hulevesien maaraan seuraavasti aurinkovoimala-alueella: TIA ei nouse vaan
pysyy arvossa 14 % ja valumakerroin arvosta 8 % arvoon 10 % sadetapahtumalla 23 mm 1/10a 60
min (Kuvassa 11). Lépdisemattoman pinnan ja valumakertoimen kasvu johtuu tulevista huoltoteista.

100 %
90 %
80%
70%
60%
50%
40 %
30%
20% 14%

10%

0%

23 mm 1/10a 60 min.

Pavalsby - valuma-alue

14%

8

%

Kuva 11 Osavaluma-alueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet prosentuaalisesti sadetapahtumalla

10%

TIA (Nykytilanne)

W TIA (Tuleva tilanne)

W Valumakerroin (Nykytilanne)

M Valumakerroin (Tuleva tilanne)

Alla olevassa taulukossa 3 on esitetty koko valuma-alueen maankayttoé nykytilanteessa ja tulevassa
tilanteessa prosentuaalisesti. Taulukossa on nahtdvissd, ettd pensaikon, pellon ja metsdn
maankaytdn osuuden laskevat ja vastaavasti aurinkovoimalan maankadyton osuus kasvaa. Tulevassa

tilassa n.

tuotantoaluetta. Kaikkien osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on n. 320 ha.

10 % kaikkien valuma-alueiden maankaytosta tulee olemaan aurinkovoimalan
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Taulukko 3. Maankdytté nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa koko valuma-alueella.

Pavalsdy maankayttd koko valuma-alueella %

peltoa metsa palias maa pensaikko paallystamaton tie  Aurinkovoimalan
tuotantoalue
Nykytila 48,6 % 36,3 % 0,8 % 12,5 % 0,4 % 0,0 %
Tuleva tila 38,5 % 36,3 % 0,8 % 12,4 % 0,7 % 10,0 %

Tarkastelussa yksinomaan suunnittelualueen maankaytosta aiheutuvia muutoksia ja sen seurauksia
|apdisemattéman pinta-alan lisdantymiseen ja valumakertoimen kasvuun, niin TIA muuttuu 15 %:sta
16 %:iin ja valumakerroin muuttuu 10 %:sta 13 %:iin (kuva 12). Valumakertoimen muutos johtuu
karkeuskertoimen muutoksesta, silld paneelien alla oleva niitty ei kasva samoin kuin muualla, silla
paneelit varjostavat niittya. Lisdksi huoltotoimenpiteiden ajatellaan vaikuttavan maan tiiveyteen ja
vedenjohtavuuteen.

Pavalsby - suunnittelualue
100 %
90 %

80%
70% TIA (Nykytilanne)

B TIA (Tuleva tilanne)
60%

W Valumakerroin (Nykytilanne)
50%

m Valumakerroin (Tuleva tilanne)
40%

30%

20% 15% 16% 13%
10%

10% . l
0%
Kuva 12 Suunnittelualueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet prosentuaalisesti

Alla olevassa taulukossa 4 on esitetty hankealueen maankaytté nykytilanteessa ja tulevassa
tilanteessa. Pelto-, pensaikko- ja metsdala poistuu ja tilalle tulee aurinkopaneeleja,
paallystamatonta tieta ja niittyd. Aurinkovoimalan maankaytté pitda padsaantodisesti sisallaan
aurinkopaneeleja seka niittya, joka kasvaa paneelien alla ja valeissa.

Taulukko 4 Maankdytté suunnittelualueella nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa.

Pavalsdy maankaytté suunnittelualueella %

peltoa metsa pensaikko paalystamaton tie  Aurinkovoimalan
tuotntoalue
Nykytila 99,8 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Tulevatila 0,0 % 0,0 % 0,0 % 2,0% 98,0 %
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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3.3 Vesistokuormitus

Perinteisella maanviljelylla on vaikututusta vesistojen tilaan. Suurimman haitan aiheuttavat ravinne-
ja kiintoainehuuhtoumat. Ravinteista merkittavimpia ovat ns. pullonkaularavinteet typpi ja fosfori,
jotka vesistoon paatyessadn aiheuttavat mm. vesistéjemme rehevoitymistd. Alla olevissa
taulukoissa (kuva 13 ja 14) on esitetty SYKE:n arvio eri pellonkdyttomuotojen ja viljelykasvien
vuotuisesta ravinnehuuhtoumasta kg/ha.

Aurinkovoimalan ravinnehuuhtoutumia ei ole suoraan tutkittu. Aurinkopaneeleiden alle ja valeihin
kuitenkin kylvetdaan niittyd. Paneelialueen niitty muistuttaa pitkalti kesannolla olevaa peltoa ja
voidaankin olettaa, ettd ravinnehuuhtomat vastaavat kesannon huuhtoumia. Niityn
muodostumisen jdlkeen maata ei kynnetd tai lannoitteita kuten ei myodskaan peltoa, jota on
tarkoitus pitaa kesannolla. Koska maata ei kynnetd, muodostuu alueille ymparivuotinen
maanpeittdva kasvusto, joka auttaa sitomaan ravinteita maaperdain ja vahentamaan
ravinnehuuhtoutumia. Lisdksi aluetta ei ole tarve enaa lannoittaa, kun se poistuu viljelykdytosta.
Lannoittamisen lopettamisen myo6td maaperdssa tulee olemaan vahan ravinteita, jotka voivat
huuhtoutua vesistoon.

Typpi (kgN/ha/vuosi)

25
21 21
20
15
10
10
5
| .
0
Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto

vihannespelto

Kuva 13 Eri pellonkdyttémuotojen typpikuorma kgN/ha/vuosi. (Suomen ympdristékeskus, 2021)
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Fosfori (kgP/ha/vuosi)

14 1,28 1,28
1,2
1 0,92 0,92
0,8
0,6
0,4
0,2
0

Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto
vihannespelto

Kuva 14.Eri pellonkédyttémuotojen fosforikuorma kgP/ha/vuosi. (Suomen ympdristékeskus, 2021)

Ympadrivuotinen kasvipeite vahentda myds kiintoaineshuuhtoumaa ja eroosiota. Suunnittelu-
alueen poistuessa perinteisesta peltokdaytostd maata ei enaa kynnetd, jolloin alueelle paasee
muodostumaan ymparivuotinen kasvillisuus.

3.4 \Vesistovaikutukset

Alueen maankadytto ei tule muuttamaan alueen virtaamia, silla nykyiset peltokdytdssa olevat alueet
muutetaan niittypintaiseksi. Alueen valumakertoimessa ei tule suuria muutoksia, joten maarallinen
kuormitus ei tule muuttumaan, mutta hankkeella on paikoin rakentamisen aikaisia vaikutuksia
hulevesien laatuun. Vesistdon tulee vaikutuksia maanpinnan muokkauksen ja rikkoontumisen takia.

Hulevedet puretaan Dalkarbybackenin vesistéon, joka alajuoksultaan sivuaa Ahvenmaden
luonnonsuojelualuetta. Suunnittelualueen virtaamaa tulee hallita niin, ettei Dalkarbybéackenin
eroosioriski kasva.

3.5 Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Alueella ei arvioida olevan haasteita hulevesien maarallisessa hallinnassa eika suunnittelualueella
ole nain ollen tarvetta viivyttaville rakenteille. Alueen maapera aiheuttaa kuitenkin mahdollisesti
laadullista kuormitusta, eteenkin rakentamisen aikana. Alueen itdreunaa pitkin mutkittelee
luonnontilaisen kaltainen uoma, jonka takia viereisen rinteen ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumien
kanssa tulee olla varovainen.
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3.5.1 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Huoltoteiden ja paneelien asentamisen vaatimat tasoitustyot aiheuttavat riskin maaperan
eroosiolle ja kiintoainepitoisuuden nousulle rakentamisen aikaisissa hulevesissa. Suunnittelualue on
maaperaltddan padosin savea, joten erityisesti hienoaineen padtyminen rakentamisen aikaisiin
hulevesiin on todenndkoistd. Kiintoaine aiheuttaa veteen sameutta, mikda on itsessdan
luonnonvesille haitallista. Suunnittelualueella on pdasaantoisesti rakennettuja ojia, mutta lopulta
ne johtavat luonnonvesiin. Lisdksi kiintoaineeseen kiinnittyy helposti muita aineita kuten ravinteita.
Rinteinen maasto lisda eroosioriskia ja huleveden laadullista heikkenemistd. Erityisesti alueen
itareunalla oleva luonnontilankaltaisen ojan kohdalla on tarkeaa, ettd hankealue eroosiosuojataan
asianmukaisesti. Kasittelemattomina kiintoaine- ja ravinnepitoiset hulevedet kuormittavat
luonnonvesia.

Tehokkaimmin rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta onnistuu alueen kasvillisuutta
sailyttamalla sekd imeyttamalla hulevesia maastoon. Jos alueelta kuitenkin johdetaan rakentamisen
aikaisia hulevesia ojiin, niin ojiin johtaviin rakennettuihin laskuojiin suositellaan toteutettavaksi
suotopatoja. Suotopadot suositellaan toteutettavaksi murskepatona, jonka sisdlle tehdaan
hiekkasydan. Suotopadon on tarkoitus pidattdaa kiintoainetta. Kiintoaineen pidattamista voidaan
tehostaa toteuttamalla useampi suotopato perdkkdin ja pienentamalld kaytettyd murskekokoa
alajuoksun rakenteissa. Suotopatoihin ei suositella suodatinkangasta, silld se tukkeutuu herkasti.

3.6 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Hulevesien hallinnan ldhtékohtana on ehkaistd hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa
laatuhaittaa sekd pyrkia sdilyttdmaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena. Alla on
lueteltuna huleveden hallinnan prioriteettijarjestys:

l. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet kasitellddn ja hyodynnetdan syntypaikallaan (hulevesien kaytto ja
maahan imeyttdminen)

M. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalld (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa vyleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesist6on johtamista (viivyttdminen
avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa voidaan ottaa huomioon erilaisia hydrologisia, toiminnallisia,
teknisid, taloudellisia, organisaatiollisia ja kulttuurillisia nakokohtia. Valuma-alueiden
ominaisuuksien lisdksi voidaan huomioida myo6s esimerkiksi rakenteiden elinkaarikustannuksia,
yllapitotarvetta seka paattajien nakokulmia ja asenteita eri hallintaratkaisuja kohtaan.
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4 Suositeltavat hulevesien hallintamenetelmat

Kuvassa 15 on esitetty alueen yleissuunnitelmakartta. Suunnittelualueen maankaytté muuttuu
pellosta niityksi, joten hulevesivirtaamat eivat kasva valuma-alueella. Suurin vaikutus hankealueella
on kuitenkin huleveden laadullisessa heikkenemisessa lyhytkestoisella ajanjaksolla. Hankealueella
tapahtuu hulevesien laadullista heikkenemistd rakentamisen aikana ja muutamana vuonna
rakentamisen jalkeen. Pidemmalld ajanjaksolla ravinnekuorma viahenee peltokayttoon verrattuna.

Rinteisille alueille suositellaan biologisesti hajoavia eroosiosuojia rakentamiselle ja sen jalkeiselle
ajanjaksolle, kunnes alueella on saavutettu ympaérivuotinen kasvipeite (niitty). Eroosiosuojat
vdhentdavat mm. kiintoaine- ja ravinnekuormaa. Koko hankealueelle suositellaan suotopatoja
rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn ennen niiden johtamista paikalliseen vesistoon.
Rakentamisen jalkeisen alueelle suositellaan kivipesia saviselle maalle ja etenkin rinteiden
alapuolelle auttamaan hulevesien hallinnassa ja laadullisessa kasittelyssa. Huoltoteiden vierelle
suositellaan painanteita hulevesien poisjohtamiseksi ja paikallisten tulvien vahentamiseksi. Alueen
nykyiset ojat tulee sailyttda. Suunnittelualueen nykyiselld pellolla sijaitsee mahdollisesti myos
salaojia, joita voidaan hyddyntaa myos hulevesien hallinnassa.
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Kuva 15 Yleissuunnitelmakartta hankealueesta

Liitteet

Liite 1. Yleissuunnitelmakartta
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Huoltoteiden viereen suositellaan painanteita.
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