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Johdanto

Saaristomeri -ohjelm an tavoitteena on parantaa Saaristomeren tilaa vahentamalla me-
reen maa -alueilta huuhtoutuvan ravinnekuormituksen maaraa. Ohjelma perustuu ve-

sien - ja merenhoidon toimenpideohjelmiin seka Saaristomeren maatalouden vesiensuo-
jelun tiekarttaan. Saaristomeri -ohjelman paamaarana on mahdollistaa meriympéaristén
hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitdminen meren ja vesienhoitosuunnitelmissa linjat-

tujen tavoitteiden mukaisesti , samalla kestdvan maatalouden toimintaedellytykset huo-
mioiden muuttuvissa olosuhteissa . Tyd Saaristomeren tilan parantamiseksi painottuu
mittakaavaltaan merkittéviin ravinnekierron parantamiseen johtaviin toimenpiteisiin,

kuten maaperéan veden jaravinteiden  pidatyskyvyn parantami  seen, eldinperaisen ravin-
teen kiertoon seka ravinteiden poistoon vesistdista. Ohjelma keskittyy maatalouden ve-
siensuojelun toimenpiteiden toteuttamisen edistdmiseen ja monialaisen yhteistyon ra-
kentamiseen keskeisten toimijoiden kanssa.

Saaristomeri -ohjelmaa toteutetaan koko Saaristomeren valuma -alueella, mutta ohjel-
maan on valittu kolme pilottialueena toimivaa osavaluma -aluetta ; Paimionjoen ja Aura-
joenvaluma -alueet seka Kemidnsaari ja ympardivat merialueet. Kemidnsaaresta aluee-

seen siséltyy Kemitnsaaren kunnan alueiden liséksi Salon kaupungille kuuluvat alueet
saaren pohjoisosista.  Valitut alueet ovat merkittvid Saaristomeren kuormituksen kan-
nalta ja sen vuoksi oikein kohdistetuilla ja vaikuttavilla toimenpiteillda on mahdollista
vahenta & Saaristomereen kohdistuvaa kuormitusta oleellisesti.

Alueilla edistetédan jo olemassa olevia vesiensuojelullisia kaytantdja, joita toteutetaan
koko Saaristomeren valuma  -alueen laajuisesti. Liséksi pilottialueilla voidaan kokeilla uu-
sia ja innovatiivisia  vesiensuojelutoimenpiteité rajatuilla alueilla tavoitteena saada na-
kyvié vaikutuksia maaperassé, vesien tilassa tai toimenpiteiden toteutuksen tehokkuu-
dessa. Alueilla jalkautetaan myds uusia toimenpiteitd, panostetaan eri tahojen yhteis-
tydbhon, sekd seurata an yhteiskayton vaikutuksia vesien tilan parantamiseen.

Kemibtnsaari on Suomen merialueiden toiseksi suurin ja Saaristomeren seka Varsinais -
Suomen suurin saari.  Kemidnsaaren kuntaan siséltyy lisdksi paljon pienia saaria, mutta

valuma -alueen yleissuunnitelmassa keskitytddan Kemitnsaaren paasaareen. Keskeinen
peruste pilottialueen valintaan on ollut alueelta Saaristomereen kulkeutuvan ravinne-
kuormituksen maara, aluetta ymparoivien laajojen merialueiden laheisyys seké alueen
erikoiskasvien tuotantoon keskittynyt maatalous. Liséksi alueen toimijat ovat jo osoit-

taneet kiinnostuksensa Saaristomeri  -ohjelman toimenpiteitd kohtaan. Kemibnsaaren
maa -alueilta vesia valuu Halikonlahden rannikkoaluee n, Hangonseléan saaristoalueen ja
Paimionlahden rannikkoalueen vesistoalueille.

Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma ja yleissuunnitelman pohjalta laadittavat

erilliset toimenpidesuunnitelmat toteutetaan osana Saaristomeri -ohjelmaa ja sen on ti-
lannut Varinais -Suomen ELY -keskus . Ty on jaoteltu kolmeen osaan, joista tdma raportti

kattaa kaksi; 1) Valuma  -alueselvitys, jossa kootaan tieto Kemidnsaaren valuma -alu-
eesta, sen erityispiirteistd, ongelmista ja kuormituksesta ja 2) Yleissuunnitelma, jossa
tunnistetaan alueelle sopivia maank&ayton suosituksia ja muita ratkaisuja yleisella t asolla
seka erillinen 3) Toimenpidesuunnitelma, jossa annetaan kerattyyn taustatietoon perus-

tuvia tarkempia toimenpide -ehdotuksia kahdelle osavaluma  -alueelle. Osavaluma -alu-

eet, joille tarkemmat toimenpidesuunnitelmat toteutetaan, ovat valittu yhteistydssa
Varsinais -Suomen ELY -keskukse n, Valonia n ja Kemitnsaaren kunnan kanssa , joka koor-
dinoi Kemidnsaaren valuma  -alueen pilottialuetta.



Kemionsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma
Sivu 4/52

Osal
Valuma -alueselvitys




Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma
Sivu 5/52

1 Hankkeen tausta ja tavoite

Saaristomeri on noin sata kilometrid levea merialue Suomen lounaisrannikon ja Ahve-
nanmaan valissd. Se rajautuu idassa Hankoniemeen ja pohjoisessa Kustavin kohdilla
Selkdmereen ( Kuva 1). Saaristomeri on rikkonaista, alueelle kuuluu yli 40 000 eriko-

koista ja erityyppista saarta seka paljon pienié luotoja ja kareja. Erityisesti Saaristome-
ren sisdsaaristossa vesialueet ovat kapeita ja matalia, joten veden vaihtuvuus on heik-
koa. Sisdsaarist on merialueet ovatkin luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttaviksi.

Saaristomeren valuma  -alue rajautuu paaosin Varsinais -Suomen alueelle. Maakunnassa
sijaitsee noin 10 % koko Suomen maatiloista ( Luke 2024) ja Saaristomeren valuma -
alueesta onkin noin 28 % peltoja. Saaristomereen kohdistuu voimakasta ravinnekuor-

mitusta, vuosittain merialueelle saapuu typpea keskimaarin 6 800 tonnia ja fosforia 450
tonnia. Hyvin pieni osa valuma -alueelta huuhtoutuvista ravinte ista pidattaytyy sisavesiin
alueen vahajarvisyyden vuoksi, ja siksi merkittdva osa ravinteista paasee kulkeutumaan

suor aan mereen.

Saaristomeri -ohjelma n pilottialueiden tavoitteena on lisatéa merkittavasti erilaisten toi-
menpiteiden toteutusta alueilla ja nain vahentaa valuma -alueelta tulevaa vesistokuor-
mitusta. Toimenpiteiden painopiste on maa - ja metsatalouden hajakuormituksen hallin-
nassa, mutta ohjelmassa huomioidaan myds muut merkittavasti vesistda kuormittavat
toiminnat.

Kemidnsaaren alueen valuma -alueen yleissuunnitelma ssa kootaan alueen perustiedot,
ominaispiirteet ja rajoitteet sekd hyodynnetédan olemassa olevaa tietoa . Taméan jalkeen
alueelle laaditaan toimenpide -ehdotuksia vaikuttavuudeltaan merkittdvimmisté ja toteu-
tuskelpoisista toimenpiteistd, naiden maaristé ja kohdentamisesta. Esitetyt toimenpiteet
priorisoidaan alueellisesti seka sektorikohtaisesti.

Valuma -aluesuunnitelman perusteella valitaan Kemidnsaaresta kaksi osavaluma -alu-
etta, joille laaditaan tarkemmat toimenpidesuunnitelmat. Toimenpidesuunnitelmat sisal-

tavat tarkemmin kohdennettuja toteutuskelpoisia suunnitelmia sek& periaatepiirustuk-

sia, jotka antavat pohjan tekniselle suunnittelulle ja toteutukselle . Toimenpidesuunni-
telmat on esitetty tdman raportin osassa 3.

Kemitnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma laadittiin yhteistydssa Varsinais -Suomen
ELY-keskuksen , Kemitnsaaren kunnan ja Valonian kanssa.
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Kuva 1.Kemibnsaaren alue ja sen sijainti Saaristomeren valuma -alueella.
2 Kemibnsaaren valuma -alue
Kemidnsaari sijaitsee Eteldisen Saaristomeren alueella ja on Suomen merialueiden
toiseksi suurin sekd Saaristomeren alueen suurin saari. Kemiénsaaren kuntaan kuuluu
paasaaren liséksi useita pienia saaria ja koko alueen maa -alueiden (sisaltaen vesistot
maa -alueilla) pinta -ala on yhteensa noin 724 km 2. Kemitnsaaren rantaviiva on rikko-
naistajar antaviivaa Kemionsaarella on yhteensa noin 3 866 km. Kemitnsaaren valuma -

alueen yleissuunnitelmassa keskitytddn Kemidnsaaren pddsaare en, jonka pinta -ala on
noin 524 km 2. Tasta eteenpain raportissa Ke midnsaarena kasitellaédn kyseisen saaren
aluetta. Kemidnsaaresta vesia valuu saaren pohjoispuolella Halikonlahden rannikkoalu-

eelle,itd - jaetelapuolella Hangonselan saaristoalueelle seka lansipuolella Paimionlahden
rannikkoalueen vesistbalueelle.
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2.1 Maapera

Kemidnsaaren alueen maaperasta merkittdva osa on kalliopaljastumaa (51 %) ja kallio-

maata (19 %) (Kuva 2). Savimaita alueesta on noin 16 % ja alueet keskittyvéat saaren
pohjoisimpiin osiin.  Paikoitellen alueella  esiintyy lisdksi pienialai  sesti liejuista ja karkea-
rakenteista mineraalimaata. Kallioisilla mailla , ja etenkin kalliopaljastumien alueilla, ve-
den imeytymiselle maaperadn on vain hyvin vahén suotuisia paikkoja. Talldin runsaiden
vesisateiden aikaan vesi paasee kulkeutumaan herkésti alavilla mailla sijaitsevia uomia

kohden.

Maalaji (G"I'K 15/2624)
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Kalliomaa (Ka) RT

[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
Liejuinen hienorakeinen maalaji RT

[ ] Savi(Sa)RT

3 Kemisnsaaren alue

Taustakartta © MML 10/2024
Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 2. Maaperd Kemitnsaaren alueella.

2.2 Happamat sulfaattimaat
Kemidnsaaren valuma -alue sijoittuu osittain muinaisen Litorinameren korkeimman ran-
nan alapuoliselle alueelle, jolla esiintyy happamia sulfaattimaita. Happama ksi sulfaatti-

maa ksi madritetdan alue , jolta mineraalimaasta ja liejusta otettujen naytteiden maas-
tossa mitattu pH on alle 4 ja laboratoriossa  kahdeksan viikon inkuboinnin jalkeen
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naytteiden pHonalle 4ja pudonnut [&htdtilanteesta vahintaan 0,5 yksikkéa . Turpeesta
otettujen naytteiden osalta maastossa mitattu pH on alle 3, inkuboitu pH on alle 3 ,
inkuboitu pH on alle 3,5 ja pH on laskenut inkubaation yhteydessé yli yhden yksikon.

Kuvassa 3 on esitetty Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoi-
tuspisteiden sijainnit Kemiénsaaren valuma -alueella. GTK:n ennakkotulkinnassa happa-

mia sulfaattimaita on I8ydetty ympariinsa Kemidnsaaren valuma -alueelta. Koko valuma -
alueella maanmuo kkauksia tehtédesséa tulee huomioida, ettd potentiaalisesti happamia
sulfaattimaita voi esiintya joka puolella valuma -aluetta, myds GTK:n kartassa esitetty-

jen vihreiden kartoituspisteiden laheisyydessa. Mahdollisia maanmuokkauksia tehtdessa

maa -aineksia tule e havainnoida aistinvaraisesti, ja varmistaa happamien sulfaattimai-

den esiintyminen laboratoriotestein.

Yleisimmat laboratorioanalyysit happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen ovat seuraa-

vat: alku -pH-mittaus, kokonaisrikkimaaritys, séhkonjohtavuus sekéd NAG -testi / inku-
bointi -testi. Happaman sulfaattimaan tunnistamisen jéalkeen valikoiduista naytteista voi-

daan analysoida myds kuningasvesiliukoiset ja NAG - uutteen metallipitoisuudet (PIMA -
metallit).

Potentiaalisesti happamat sulfaattimaat esiintyvat usein laikuittaisina tai linssimaisina

alueina. Maan muokkauksen yhteydessa maa -ainesta on havainnoitava ja tarpeen mu-

kaan tehtava lisdmaarityksia mahdollisista sulfidimaakerroksista, jotta mahdollisten su -
fidimaiden laajuus muokattavalla alueella pystytdén arvioimaan. Happamien valuntojen

liséksi potentiaalisesti happamat sulfaattimaat voivat sisaltdd metalleja, jotka voivat

kulkeutua happamien valuntojen mukana ymparistoon.

Mahdolliset sulfidiset maat eivét estd maanmuokkausta alueelle, mutta sulfidimaiden
kasittelyyn on kiinnitettdva huomiota. Paras keino hallita happamuuden syntymista on

estaa potentiaalisten happamien sulfaattimaiden altistuminen ilmakehan hapelle. Hapan

valunta voi syntyd, mikali maaperaa kuivatetaan sulfidikerrokseen asti tai mikali maa-

perad paasee hapettumaan esimerkiksi putkikaivantojen yhteydessa. Télldin mahdollisten
happamien kuivatusvesien kasittelyyn ja johtamiseen ympéaristéon on kiinnitettava huo-

mi ota. Mikali maaperaa joudutaan kuivattamaan sulfidikerrokseen asti, tulisi kuivatus-

vesien pH:ta seurata ja neutraloida (esimerkiksi kalkkipadoilla) , mikali kuivatusvesien
pH laskee alhaiseksi.

Maapera voi padstd myos hapettumaan, mikali sulfidisia maita joudutaan vaihtamaan.

Tall6in sulfidisten maiden lgjitykseen on kiinnitettdva huomiota, jotta happamia valun-

toja ei paasisi valumaan ymparistdon. Yksinkertaisimmillaan poiskaivettujen sulfidisten

massojen hapettuminen voidaan estaa lgjittAmalla maamassat vedella kyllastyneeseen

tilaan, mikali tallaiseen l&jitykseen sopiva kohde on tiedossa. Ljitettdessa sulfidisia

maita kuivalle maalle tulee sulfidimaat peittda ja eristaa sulfidisavia sisaltamatt  omalla
maa -aineksella , jotta ilmakeh&n happi ei pddse hapettamaan sulfidia. Tarvittaessa kai-

vumaat on kasiteltdva esimerkiksi kalkilla. Lajitettdessa kuivalle maalle valumavesien

pH:n seuranta on suositeltavaa, jotta tiedetaan, toimiiko peittorakenne vai kulkeutuuko

lajityksen seurauksena happamia vesid ymparistoon.

Kemidnsaarella mahdollisesti toteutettavien vesiensuojelurakenteiden toteuttamisen
yhteydessa on hyva tarkistaa happamien sulfaattimaiden esiintyminen toimenpidealu-

eella. Sulfaattimaiden tunnistamiseen aistinvaraisesti ei ole yksinkertaista . Selkeimmat
aistinvaraiset merkit ovat potentiaalisista happamista sulfaattimaista on maan musta,
mustaraidallinen tai vihertdvanruskea vari. Ndista jalkimmaisin on hyvin vaikeaa tunnis-

taa maastossa. Toinen aistinvarainen viite on rikkivedyn T madan kananm unan i haju,
jota esiintyy erityisesti mustan saven yhteydessa.
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Luotettava happamien sulfaattimaiden tunnistaminen tuleekin tehda joko kentta - taila-
boratoriotestien avulla. Kenttamittausta varten on laadittu menetelméaohje (Happamien
sulfaattimaiden tunnistaminen ja riskinarviointi pikamenetelmin), jonka avulla voidaan

tehda alustavat tulkinnat toimenpidealueilla mahdollisesti esiintyvista happamista sul-
faattimaista.

10 km

-~
Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakéisyys (GTK 10/2024)

I Suuri
[] Kohtalainen

[ Pieni
I Hyvin pieni

Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) (GTK 10/2024)

® 1 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys 0-1,0 m syvyydella
2 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys >1,0-1,5 m syvyydella
3 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys >1,5-2,0 m syvyydella

5 - Sulfidikerros kokonaan hapettunut @ AFRY
7 - Ei hapan sulfaattimaa

o i Taustakartta © MML 10/2024
L __1 Kemibdnsaaren alue Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 3 Happamien sulfaattimaiden todennékdinen esiintyminen kartoituspisteiden avulla Kemidn-
saaren alueella sekd happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékoissyys Kemitnsaaren 1a-
heisyydessa. Kemidnsaarelle ei ole saatavilla todennékdisyysalueita.

2.3 Maankayttd ja maankayton historia

Kemidnsaaren alueella asuu vakituisesti noin 6 000 asukasta. Saaren vakiluku tuplaan-

tuu keséajaksi, silla alueella sijaitsee runsaasti vapaa -ajan asutusta.  Saaren vakituinen
asutus on keskittynyt muutamaan kyldén, mutta haja -asutuksen osuus on suuri. Ke-
midnsaarelta 16ytyy laajoja metsdalueita, runsaita niittyja ja kalliorantoja.  Saarta luon-

nehtivat kallioiset kukkulat ja alavat peltomaisemat. Maatalousmaat, joita valuma -
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alueesta on noin 19 % ovat keskittyneet Kemitnsaarta halkovien uomien varsille alaville
maille (Kuva 4). Metsia alueesta on 79 %.

10 km

-
Maankayttdmuodot (CORINE, SYKE 2018)

B Havumetsat [ Pellot

[ ] Harvapuustoiset alueet [ Laidunmaat

[] Sekametsat [] Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

[ ] Lehtimetsat [ Teollisuuden ja palveluiden alueet

[ ] Avosuot I Valjasti rakennetut asuinalueet

[ Merenrantakosteikot A

3 Kemisnsaaren alue

Taustakartta © MML 10/2024 @ AFRY

Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 4. Maankayttd Kemidnsaaren alueella.

Kemitdnsaarella on pitké ja rikas historia, joka nakyy yha alueen historiallisina kulttuu-
riympdristdind ja  -maisemina. Merkittavimpiin kulttuuriympéristdihin kuuluvat Taalin-

tehtaan ja Bjorkbodan elavét ruukkimiljoot, kartanot seké saaristo, joka on osa Saar is-
tomeren kansallispuistoa. Kemitnsaaren etelapuolella sijaitsee Valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat Saaristomeren kulttuurimaisemaan kuuluvat Tunnhamn ja

Aspskarin alue seka Hogsara (Kuva 5). Liséksi saaren pohjoisin kulmaus sisaltyy Lem-
pilanjokilaakson ja Halikonlahden maisema -alue. Arvokkaiden perinnemaisemien sdilyt-
taminen edellyttdd maatalouden kannattavaa jatkamista ja viljelyskaytdsta poistuville

alueille kulttuurimaisemaa jatkavia uusien toimintatapojen suunnittelua. Kemiénsaaren

alueella sijaitsee myds useita paikallisesti arvo kkaita maisema -alueita.
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Kemidnsaaressa sijaitsee myos useita kiinteitd muinaisjaannoksia ja kulttuuriperint®-
kohteita ( Kuva 5), jotka osaltaan edustavat koko alueen kulttuurihistoriallista tarkeytta.

Lempilanjokilaakso

| -
- Halikonlahti XY
Bogsbdlen - S
Nordvikin ©
kylamaisemat o
9 0
o @
A o Xel k.o
Change~ 2 : o&’ o A
o0 ‘ A o G_e 2 2
o © 0N %6"*0’%
o ® 2 X o o L ),
Saaristomeren ;T A Lo & 550
kulttuurimaisemat - cgcp§o %& ) DY, {Ehisns, @ 3 .\
Tunnhamn-Aspskar é 2 o @ZQ oA
o ©a,. 6 L6 &, o

0 ™ Saaristomeren
%é '\ kulttuurimaisemat -
= Hogséara

@ 0 o 8 &£ %k 0 5 10 km
] o %o e o ° [ e A
Kulttuuriperintdkohde (Museovirasto 10/2024)

0O Kiinted muinaisjaannés (Museoviraso 10/2024)
[ Paikallisesti arvokas perinnemaisema (VARELY 10/2024
[ Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VARELY 10/2024)
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Kuva 5.Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema -alueet, kulttuuripe-
rintbkohteet seka kiinteat muinaisjaannokset Kemidnsaaressa.

2.4 Kaavoitus Kemionsaaren alueella

Kemitnsaaressa on voimassa Varsinais -Suomen maakuntakaavayhdistelma, joka sisal-
t&a seuraavat vahvistetut maakuntakaavat:

- E18 - moottoritien vaihemaakuntakaava

- Turun kaupunkiseudun maakuntakaava

- Salon seudun maakuntakaava

- Salo-Lohja -oikoradan vaihemaakuntakaava

- Loimaan seudun, Turun seudun kehityskuntien, Turunmaan ja Vakka -Suomen
maakuntakaavat

- Tuulivoimavaihemaakuntakaava



Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma
A F R Y Sivu 12/52

- Taajamien maankayton, palveluiden ja liikkenteen vaihemaakuntakaava
- Luonnonarvojenja -varojen maakuntakaava

Maakuntakaavayhdistelmassa Kemidnsaari on padosin tunnistettu maa - ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi. Saaren lansipuolella sijaitsee puolustusvoimien toiminnalle rajattu
erityistoimintojen alue. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema -alueet ovat lisaksi kaa-
vassa tunnistettu  kulttuuriympariston tai maiseman kannalta tarkeéksi alueeksi ( Kuva
6), jossa alueelle tehtavien suunnitelmien ja toimenpiteiden taytyy olla maisema -arvoja
turvaavia ja edistavia ja ottaa huomioon maiseman ja kulttuuriympariston erityispiirteet.
Kemidnsaaren alueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden liséksi alueelle tarkeiksi luo-
toarvoiksi on tunnistettu arvokkaita geologisia kohteita ja hiekkarantoja. Maakuntakaa-
vayhdistelméssé painotetaan alueen kehittémista kulttuuriperinnén ja luontoarvot huo-

mioiden (Varsinais -Suomen liitto 2022).

ry /2

AR

s, l‘,‘-_---v—'

0 5 10 km

~
Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelman oleellisimmat kaavamerkinnat (Varsinais-Suomen liitto)
[ ] Maa- ja metsatalousvaltainen alue  [_] Suojelualue

Matkailun, retkeilyn ja virkistyksen Kulttuuriymparistén tai
kohdealue maiseman kannalta tarkea
[] Retkeily- ja matkailutoimintojen alue alue

[ Taajamatoimintojen alue [ Erityistoimintojen alue

'~ 71 Tagjamatoimintojen kehittamisen £._i Tuulivoimaloiden alue
kohdealue
[ Virkistysalue

[ Kemionsaaren alue

Taustakartta © MML 03/2025 @ AFRY

Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 03/2025

Kuva 6. Kemidnsaaren alueella voimassa olevan Varsinais -Suomen maakuntakaavayhdistelma ja
kaavayhdistelman valuma  -aluesuunnittelun kannalta oleelliset kaavamerkinnat.
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2.5 Maaperan eroosio ja maan kaltevuus

Maa- alueiden eroosioherkkyyttd voidaan arvioida Luonnonvarakeskuksen tuottaman ai-
neiston pohjalta. Maa  -alueiden eroosiomalli kuvaa pintamaan keskimaaraista herkkyytta
vesieroosiolle (t/ha/v). Aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)
-malliin ja se huomioi eroosioprosessin tarkeimmat tekijat, kuten sadannan, maalajin ja
pinnanmuotojen vaikutuksen eroosioon.

Kemitnsaaren alueella eroosiolle herkimmat alueet ovat keskittyneet vesistojen, erityi-
sesti uomien laheisyyteen seka rinnealueille ( Kuva 7). Eroosiolle herkkia alueita esiintyy
erityisesti saaren pohjoisissa 0sissa, joissa savipitoisia peltoalueita esiintyy runsaimmin.

Saaren eteldosassa maapera on paéosin kalliopaljastumaa tai kalliomaata, josta maa -
ainesta lahtee herkimmin liikkeelle 1&hin na jyrkilla rinteilla. Luken arvioiden (Luke, pel-
tojen vesieroosio 2024) mukaan Kemidnsaaren maaperan vesieroosio  on erittiin voima-
kasta , keskiméarin noin 429 kg/ha vuodessa. TAma ei sikali ole yllattavaa, silla uomien
varrella sijaitseva savipitoinen maa on herkasti erodoituvaa.
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Kuva 7. Maaperén eroosioherkkyys Kemidnsaaren alueella.
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Maanmittauslaitoksen korkeusmalliin perustuvan rinnevarjosteen (vinovalovarjoste)

avulla voidaan visualisoida pinnankorkeuden vaihteluita. Kemidnsaarella maanviljelys on

keskittynyt rinnealueiden valeihin, tasamaalla sijaitseville alueille ( Kuva 8). Myos saarta
ristedvat pienet uomat kulkevat ndiden alavien maiden lapi. Maanpinnan korkeuserot

ovat selkedmpid saaren eteldosissa, joissa myds maaperan eroosio keskittyy lahinna
jyrkempien rinteiden alueille.
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Kuva 8. Kemidnsaaren m aanpinnan korkeusvaihtelut rinnevarjosteen eli vinovalovarjosteen avulla
havainnoituna

2.6 Maaperan kosteus ja tulvat

Maaperan kosteutta voidaan arvioida DTW (depth -to-water) -kosteusindeksin avulla. In-
deksi kuvaa maaperan oletettua kosteutta , ja maapera on sitd kosteampaa mita pie-
nempi luku on. DTW -kosteusindeksi 4 hehtaarin arvoilla katsotaan yleensé edustavan
kuivempia, loppukesén olosuhteita, ja siten kuvastavan keskimaaraista maaperan kos-

teutta, eika varsinaisten tulvavesien tai rankkasate iden aikaansaamaa kosteutta.
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Maaperan kosteus vaikuttaa maaperén eroosioon seka ravinnekiertojen hallintaan.
Luontaisesti kosteammat alueet my®s saattavat vaatia enemman toimenpiteitd maa -
alueiden vesitalouden hallinnassa, jotta maa olisi otollinen viljelylle tai muulle toivotulle

maa nkaytodlle. Toisaalta kosteammat alueet toimivat hyvin luontaisina kosteikkoina,
suojavydhykkeina tai suoalueina. Kosteampi tai méark& maa on toisaalta myos alttiimpi

eroosiolle, erityisesti , jos alueella liikutaan painavilla ajoneuvaoilla.

Kemitnsaaren alueella maaperé on luontaisesti hyvin kosteaa. Erityisesti alueen keski-

osilla alueen maapera on paikoittain hyvinkin kosteaa ( Kuva 9). Kemidnsaaressa kos-
teampien alueiden esiintymiseen vaikuttaa merkittdvasti maanpinnan muodot , jotka
mahdollistavat  vesien kertyminen painannealueille vaikutta en maan kosteustasapai-
noon.
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Kuva 9. Maaperén kosteus (DTW) -indeksi 4 ha raja -arvoilla Kemidnsaaren alueella. Mita keltai-
sempi vari on , sitd kosteampaa maaperéa on.

Kemidnsaaren alavat ranta  -alueet ovat jonkin verran alttiita meriveden pinnankorkeu-

den nousun aiheuttamille tulville ( Kuva 10). Merivesi pdésee nousemaan maa -alueille
etenkin kapeiden ja matalien lahtien alueilla. Meriveden nousu ei kuitenkaan aiheuta
merkittédvaa tulvimista saaren sisaosilla, tosin mereen laskevissa uomissa veden pinnan-

korkeus voi meriveden tulviessa nousta uoma n torman ylapuolelle ja uomat saattavat
tulvia ylempéna suualueesta. Etenkin Rekuojan  (Rekuan) alueella, Kemidnsaaren ita-
rannalla, uomassa virtaava vesi voi nousta herkasti uomia reunustaville pelloille.
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Meritulvien liséksi suuremmat uomat saattavat tulvia herkasti etenkin rankkasateiden

ja lumensulamisvesien aikaan, silla alueen maapera on jo luontaisesti kosteaa, uomat

virtaavat alavilla mailla, joissa pinnan korkeuden muutokset uoman varrella ovat pieni a
seka uomien varrelta puuttuu tulvavesia pidattavia altaita. Toisaalta myds rinnealueilta
vedet valuvat uomiin nopeasti.

0 5 10 km

Meritulva 1/250 vuodessa (SYKE 10/2024)
[C1<05m

Eo05-1m

Bli1-2m

B2-3m /7
B->3m

[ Vesialue

[ Kemionsaaren alue

Taustakartta © MML 10/2024 @ AFRY

Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 10. Keskimaarin kerran 250 vuodessa toistuvan meritulvan aiheuttama veden pinnan nousu
Kemidnsaaressa.

2.7 Pohjavesialueet

Kemidnsaaressa sijaitsee vedenhankinnalle térkeitd pohjavesialueita Kiilassa (Kiilan
pohjavesialue), Kemion kaakkoispuolella (Karkulla) seka saaren lansipuolella (Hogasen,
Skinnarvik, Nordana ja Bjorkboda) (Kuva 11). Pohjavettd myds tihkuu maanpinnalle
muodostaen pohjavedesta riippuvaisen maavesiekosysteemin Kemidnsaaren luoteiskul-

maan Santasaareen.
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Kuva 11. Pohjavesialueet Kemibnsaaren alueella.
2.8 Maaperan ravinteisuus
Varsinais - Suomen alueella maaperan keskimaarainen fosforipitoisuus on laskenut viime
vuosina fosforilannoituksen tarkentuessa. Taman my6td maatalousmaan ravinnetase
koko Varsinais -Suomen alueella on laskenut ollen suunnilleen 34,8 kg/ha ylijaamaa typ-
peé ja 0,2 kg/ha fosforia (Luke 2024). Kemibnsaaressa m aaperan ravinteisuuden pe-
rusteella viljeltyjen kasvien vastaanottopotentiaaliin T eli siihen kuinka paljon ravinteita
kasvi tarvitsee  optimaaliseen kasvuun 1 ndhden alueella tuotetaan vuosittain yhteensa
noin 250 tonnia ylimaaraista fosforia (Varsinais -Suomen ELY -keskus 2021a). Mikali fos-
forin tarvetta arvioidaan peltojen vastaanottopotentiaalin mukaan 1 eli ymparistokor-
vauksen sitoutumisehtojen mukaisia kasviryhma - ja maan viljavuusluokkakohtaisia fos-
forilannoituksen enimmaismaéaria hyddyntaen I Kemidnsaaren alueella  olisi vuosittain
fosforin alijagdma jopa 484 tonnia. Suuret erot ravinnebudjetin laskutapojen valilla anta-

vat viitteita siit &, etté alueella on potentiaalia lannoituskaytantdjen tarkentamiselle op-
timaalisen sadon saavuttamisen kannalta. Kuten koko Varsinais -Suomen alueella, myds
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Kemidnsaaressa runsaaseen ravinteiden tuotantoon vaikuttaa tuotantoeldinten lannan
siséltéva ravinteiden maara. Varsinais -Suomessa oli vuonna 2023 hieman koko Suomen
keskiméaaraa (0,40 ey/ha) enemman eldinyksikditéa (0,45 ey/ha), joten kotieldintuotan-

non keskittyminen kor  ostuu ravinnetasapainon arvioinnissa. Tosin maan ravinnepitoi-
suuden laskennassa on lahtétietoina hyddynnetty myos sellaisia ravinteiden lahteita,

joita ei voida suoraan hyddyntaa lannoituskaytossa.

Fosforin ylijaddmaalueita  Kemidnsaaren alueella sijaitsee laikuittaisesti ( Kuva 12). Alijaa-
maalueilla puolestaan on runsaasti  viljeltavaa peltoalaa, jonne viereisilla alueilla ylituo-
tettuja ravinteita voisi mahdollisesti  siirtdda korvaamaan mineraalilannoitteita
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Kuva 12. Alueellinen maan ravinnepitoisuus Kemidnsaaren alueella.

2.9 Vireilla olevat hankkeet

Kemidnsaaren alueelle on suunnitteilla aurinkovoimala Kemiénsaaren keskiosaan Pa-
valsbyn alueelle, noin 6 kilometrida Kemion keskustasta lounaaseen. Hankealueen koko
sisdltden sahkonsiirtoreitin on yhteensa enintddn 186 ha. Alue on talla hetkella
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suurimmilta osilta metsatalousaluetta, joka koostuu paaosin juuri kaadetusta metsasta.
Alue sijoittuu Varsinais - Suomen maakuntakaavan yhdistelmassa tuulivoimaloille osoite-
tulle alueelle.  Aurinkovoimaloiden vesistdvaikutukset ovat tyypillisesti hyvin vahaisia.

Kemitnsaaren Galtarbyn kyldssa maa - ja metsatalousvaltaiselle haja -asutusalueelle on
suunnitteilla 11,6 hehtaarin alueelta maa -aineksen ottoa.

Lisaksi Kemidnsaaren alueella on talla hetkella voimassa useita pienialaisia metsankayt-
téilmoituksia koskien paaosin ylispuiden poistoa, esiharvennusta, harvennusta, avohak-

kuita, verho -, suojaus - tai siemenpuuhakkuita seka kasvatushakkuita. Talla hetkella voi-
massa olevien metsankayttdilmoitusten hakkuualat ovat paaosin alle 5 ha, mutta alu-

eelle on suunnitteilla myés isompia , 157 20 hehtaarin kokois ten aluei den harvennushak-
kuita .

2.10 Aiemmat suunnitelmat ja toteutetut kunnostustoimenpi-
teet

Kemibdnsaaren alueelle ei ole aikaisemmin toteutettu valuma -alueeseen tai suoraan ve-
sistdihin kohdistuvia kunnostussuunnitelmia. Valonia toteutti vuoden 2021 aikana Ke-
midnsaaren virtavesien kartoituksen osana Saaristomeren rannikon pienvesi -hanketta
(Aaltonen ja Tolonen 2021) . Kartoituksessa selvitettiin Kemitnsaarelta 29 puron tilaa ja
kunnostustarpeita ja annettiin ehdotuksia uomissa tehtavista uoman tilaa parantavista

toimista.

Liséksi Lounais -Suomen vesiensuojeluyhdistys on vuosien 2024 7 2025 toteuttamassa
Kemidnsaareen kuuluvi lla Degerdalsundeti lla, Dragsfiardeni ll&, Taalintehtaan merialu-
eella seka Vastanfjardissa sijaitsevilla Bredvikenilla, Sundvikenilla ja Lammalassa vesi-
naytteenottoa ja laatimassa saatujen vedenlaatutulosten perusteella alueellisia kuormi-
tusarvioita seké valuma  -aluesuunnitelmia.

Kemidnsaaren alueella vedenlaatua on seurattu l&ahinna vesienhoidon suunnitteluun si-
séltyvi sta pintavesimuodostumista; Kemidnsaaren sisdmaan jarvista ja saarta ympa-
réivalta merialueelta.

2.11 Vesien ja merenhoidon suunnitelmien ja toimenpideohjel-
mien tavoitteet  alueella

Kemibnsaari kuuluu Varsinais  -Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma -
alueeseen, joka kuuluu Kokeméaenjoen -Saaristomeren -Selkdmeren vesienhoitoaluee-
seen. Toimenpideohjelman keskeinen tavoite on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien

tilan heikke neminen ja pyrkia kaikkien vesien osalta vahintd&n hyvaan tilaan (Varsinais -
Suomen ELY -keskus 2021b).  Etenkin ravinnekuormituksen vahentadminen koko toimen-
pidealueella on yksi tarkeimmista ohjelman tavoitteista. Tavoitteiden saavuttamiseksi
suunnitellaan ja  toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden
vaikutuksia.

Toimenpideohjelmassa on tunnistettu maaperan eroosion olevan merkittdva ongelma
koko Varsinais -Suomen maa -alueilla , ja ettd maaperan eroosion hallinnalla voidaan vai-
kuttaamybsmaa -alueilta kulkeutuvien ravinteiden maaraan. Kemibdnsaarella kuten koko
Saaristomeren valuma -alueen alueella, maatalouden hajakuormitus on tunnistettu yh-

deksi merkittdvimmaksi vesien laatuun ja ravinnepitoisuuteen vaikuttavaksi tekijaksi.

Siité syysta sektorikohtaiset toimenpiteet ovat suositeltavia. Toimenpideohjelmaan on
kirjattu maatalouden vesienhoidon toimenpiteiksi koko Saaristomeren al ueelle keragja-
kasvien ja talviaikaisen kasvipeitteen, suojavythykkeiden, kosteikkojen ja maatalouden

uusien vesiensuojelumenetelmien (kipsi, rakennekalkki ja kuidut) lisédminen valuma -
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alueella seka lisdksi lannan prosessointi ja prosessoinnin investointien lisddminen, ra-
vinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattaminen, tilakohtaiset neuvonnat ja luonnonmu-

kainen peruskuivatus. Lisaksi toimenpiteitd on kirjattu metsétalouden valumavesien h al-
lintaan (kunnostusojitusten vesiensuojelu, suojakaistat), turvetuotannon vesiensuoje-

luun, yhdyskuntien jate - ja hulevesien hallintaan ja laatuun , haja - ja loma -asutuksen
jatevesien kiinteistokohtaisen kasittelyn tehostamiseksi ja kalankasvatuksen verkkol ai-

tosten vesiensuojelun tehostamisen arvioimiseksi.

3 Suunnittelussa huomioitavat luontoarvot

Kemitnsaaressa on useita seka yksityisilla ettd valtion mailla sijaitsevia luonnonsuoje-
lualueita , joilla suojellaan alueen omalaatuista luontoa ja lajistoa (Kuva 13).
Kemibnsaaren lansirannalta alkaa laaja -alainen Saaristomeren Natura 2000 -alue, joka

kuuluu avomerialueita lukuun ottamatta Saaristomeren kansallispuiston yhteistoiminta -
alueeseen. Alueen geologia on monipuolista ja sille on tyypillistd murroslaaksotopogra-

fia. Kalkin runsaalla esiintymiselld alueella on suuri vaikutus alueen kasvillisuuteen, joka

on Suomen oloissa lajirikas ja hyvin monipuolinen. My&s elé@imisto alueella on monipuo-

lista. Seutu on sek& Suomen vanhinta kulttuurialuetta siihen liittyvine lajist oarvoineen
ettéd merkittavasti luonnontilaisia alueita kasittava kokonaisuus.

Kemionsaaren lansirannalla Dragsfjardissa sijaitsee myos Olmos -Purunpé&an Natura
2000 -alue, joka on suojeltu sen luonnonsuojelullisesti arvokkaiden ominaisuuksien

vuoksi (Kuva 13). Alueella on pitkd ja kapea lahti, jarvi, lehtoa, moreeni -, kallio - ja
hiekkarantoja seka karuja kalliomannikoéita. Simpukkamaakerrostumat ovat mahdollis-

taneet lehtojen synnyn. Alue tdydentda Saaristomeren Natura 2000 -aluetta. Kemidn-
saaren paadsaaren etelapuolella sijaitsevalla Biskopson saarelta [6ytyvat suojellut glo -
jarvet.

Kemidnsaaren paasaarella sijaitsevat vield Stormossenin ja Kemidnsaaren kallioiden Na-

tura 2000 -alueet. Stormossenin alueella nuori minerotrofinen suo ja kallioalue muodos-

tavat melko luonnontilais  ten nevojen, puustoisien soiden, kallioalueen ja suolammen
yhdistelImén. Alue on merkittdvaéd myos biologisesti. Kemidnsaaren kalliot muodostavat
erityyppisia geologisesti merkittavia kokonaisuuksia. Osa alueesta on mygs biologisesti

erittdin merkittavaa .V altakunnallisesti uhanalaisista lajeista alueella esiintyy mu un mu-
assa kalliorikkoa, seinarainoista, nappihyyteldjakalad seka liséksi 13 muuta uhanalaista

lajia. Alueellisesti uhanalaisista lajeista kalliolla kasvaa idéankellosammalta ja hentokor-

tetta.

Kemitnsaaren alueella  sijaitsee myds metséalain 10 8:n perusteella suojeltuja erityisen
arvokkaita elinymparistdja. Elinymparistot ovat pienialaisia ja paikallisesti merkittavia
luonnonmonimuotoisuuden kannalta. Metsélain kohteista alueella esiintyy pienvesisto-

jen valittomida 1a  hiymparistdja, suoelinymparistoja, rehevia lehtolaikkuja, rotkoja ja ku-

ruja seka jyrkénteitd ja niiden alusmetsid. Elinympéaristd ja esiintyy ympari Kemiénsaa-

ren paasaarta ja ne tulee ottaa huomioon osavaluma -alueille tehtavissa toimenpi  de-
suunnitelmissa.
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Kuva 13. Luonnonsuojelualueet Kemibtnsaaressa . Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ovat

kartassa nim ettyina.

Kemidnsaaressa on tehty havaintoja luontodirektiivin litteen IV
liito -oravista, saukoista, viitasammakoista, idankirsikorennoista ja lummelampikoren-
noista (laji.fi). Lajihavainnot keskittyvét padosin paédsaaren etelaisiin osiin. Lisaksi paa-
saaren lansiosissa virtaavasta Sunnanassa esiintyy luonnonvarainen meritaimenkanta
(Aaltonen ja Tolonen 2021).

lajeista muun muassa

Maaperan eroosiota ja siten mahdollisesti kiintoaineskuormitusta liséévista vieraslajeista
Kemitnsaaressa on tehty havaintoja jattipalsamista, jattiputkista, kurtturuususta ja ka-
nadanpiiskusta (vieraslajit.fi). Kyseiset lajit levidvat nopeasti ja voivat muodostaa tiheité

seké laajoja kasvustoja syrjayttéden paikallisia kasveja. Erityisesti jattipalsamin ja jat ti-
putkien juuret jadvat maaperéssa matalaan kerrokseen eivatka siten pidatéd maa -ainesta
paikoillaan.

Ennen Kemitnsaaren valuma -alueella mahdollisesti tehtévia vesien hallinnan toimenpi-
teitd, suositellaan paikallisesti mahdollisten direktiivilajien seka vieraslajien esiintymisen
selvittdminen.  Lajistosta ja lajien kartoitustarpeesta saa lisétietoa joko kunnan tai ELY -
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keskuksen luonnonsuojelun asiantuntijoilta. Kemidnsaaressa on monimuotoinen  ja ai-
nutlaatuinen biodiversiteetti, jonka sailyttaminen on tarkeaa.

4 Vesistotiedot

Kemidnsaaren alueeseen sisaltyy saaren valittdman rannikkoalueen liséksi saarella si-
jaitsevat jarvet : Bjorkboda trask, Hammarsboda trask, Stora Masugntrasket, Dragsfjar-

den ja Lemnastrasket seka saarta halkovat uomat ( Kuva 14). Lisaksi saarella sijaitsee
pienid lampia. Kemibdnsaaren suurimpien purojen valuma -alueiden ominaisuudet ovat
esitettyna Taulukko 1.
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Kuva 14. Kemitnsaaren suurimmat uomat seka niiden valuma -alueet.
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Taulukko 1. Kemibnsaaren osavaluma -alueiden ominaisuudet.

Osavaluma -alue pinta -ala  Vesialueet Maatalousmaa Metsat % Savimaa
(km 2) % % %
Rekuan 79,96 31 60 88
Sunnand 52,60 3 22 69 71
Ostandbacken 43,84 24 71 82
Amunsbacken 20,52 18 78 80
Dragsfjarden 20,39 17 11 62 59
Torsbolebacken 18,32 33 64 91
Vastankarrbéacken 14,76 1 30 65 75
Smedjebéacken 10,52 26 69 89
Storangen 9,91 10 1 86 65
Stora Masugntrasket 9,12 12 3 81 81
Degerdalbacken 7,59 14 85 85
Lammalabécken 7,57 68 24 86
Lillansbacken 6,56 9 88 34
Frojdbolebacken 6,48 34 58 77
Langvikbacken 6,14 21 75 86
Kvarnbécken 6,06 13 2 79 38
Séltingen 5,53 34 61 90
Helgebodabacken 5,47 13 83 84
Fosboms viken ja Idbacken 51 20 76 51
Rudabacken 4,59 41 53 90
Eknésviken 4,48 15 80 86
Perioja 4,02 22 73 72
Mosanoja 3,92 39 57 80

Kemidnsaarta ympardivat merialueet kuuluvat lounaiseen sisésaaristoon ja alueen sisé-

vedet ovat tyypiltdédn matalia tai pienid humusjarvia. Jarvissa kokonaisravinteiden pitoi-

suudet ovat hyvin pienig, vesion  humuspitoista, mutta kirkasta ja nakdsyvyys suurta.
My0s a -klorofyllipitoisuudet seké kasviplankton yhteison koostumus ovat olleet hyvélla

tasolla niissa jarvissa, joista niitd on seurattu. Kemibtnsaaren valuma -alueeltaan suurim-
man uoman Rekuan (Rekuoja) vesi on sameaa ja ravinteikasta (taulukko 2).

Myo6s Kemidnsaarta ymparoivilla merialueilla kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat suu-
ria (Taulukko 2). Alueilla esiintyy kesaisin runsaasti sinilevaa . Merivesi on ajoittain sa-
meaa ja nakdsyvyys heikkoa.
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Taulukko 2. Kemitnsaaren alueen vesistdjen vedenlaatu keskimé&arin (lahde: Ympéristétiedon hal-
lintajarjestelmd, Hertta). Taulukossa arvoille on annettu tilaluokkaa kuvaava véri, jos sellainen on
kyseisen vesistdn kohdalla kaytossa (vihred=hyva, keltainen=tyydyttava, oranssi=valttava, punai-

nen=huono)
Vesialue Kok-P  Kok-N Nakosyvyys pH Vari a- Klorofylli
(mg/)  (nafl) (m) minimi (Mg Pl (g/l)
Rekuén 133 2421 0,22 6,2
Bjorkboda tréask 31 500 1,7 6,7 90 16
Dragsfjarden 234 500 2,78 6,7 22,5 6
Stora Masugntréasket 11 345 2 6,8 37,5 9,2
Halikonlahden eteldinen haara 37 587 1,36 15,9
Halikonlahden pohjoinen haara 40 558 1,2 12,3
Halikon sisédosat 145 962 0,41 41,3
Paimionselan ulko -osat 24 385 2,56 5,6
Gullkronan ulkosaaristo 22 362 4,16 4,18
Norrl&ngviken 51 582 0,88 11,3
Vardskadsudden - Stémma 25 442 2,06 6,52
D"ragsfj.érden ja Vastanfjarden si- 34 2.4 46
sasaaristo
4.1 Vesistbjen ja rannikkoveden ekologinen tila
Kemidnsaarta ympardivat merialueet ovat vesienhoidon kolmannelle kaudelle luokiteltu
ekologiselta tilaltaan valttavasta tyydyttavaan ( Kuva 15). Tilaluokitusten perusteena
ovat olleet padasiassa veden fysikaalis -kemialliset muuttujat eli pAdasiassa korkeat ko-
konaisravinnepitoisuudet. My6s niiltéd alueilta, joilta biologisia muuttujia on seurattu,
ovat klorofyllipitoisuudet, sinilevien osuus ja/ta i pohjaeldinyhteistjen tila kuvastaneet

heikkoja olosuhteita. Kemidnsaaren pohjoispuolella sijaitseva kapea ja matala Halikon-
lahti on luokiteltu huonoon tilaluokkaan. Sen vedenlaatuun vaikuttaa kuitenkin p&aasi-
assa Uskelanjoen ja Halikonjoen mukana kulkeut uva kuormitu s.

Kemitnsaarta ympéaroivistd merialueista Halikonlahden eteldinen ja pohjoinen haara

seka suojaiset Norrlangviken ja Dragsfjardinlahti ovat luokiteltu valttaviksi. Muu meri-
alue, Paimionseldn ulko  -osat, Gullkronanselén ulkosaaristoalue, Dragsfjardin ja Vastan-

fiardin sisé - ja vélisaaristo sek& Vardsakdsudden - Stromman alue ovat ekologiselta tilal-
taan tyydyttavassa tilassa. Myds naiden tilaluokittelun perusteena ovat oll eet padasiassa
korkeat ravinne - ja klorofyllipitoisuudet.

Kemidnsaaren sisavesista Lemnatrasket, Hammarsboda trask ja Stora Masugntrasket

on luokiteltu erinomaiseen tilaan, Bjorkboda trask hyvéan tilaluokkaan ja Dragsfjarden
tyydyttavaan tilaan. Jarvien valuma -alueet ovat pienid ja Dragsfjardenia lukuun otta-
matta jarviin kohdistuva kuormitus on pienta. Virtavesia ei Kemidnsaarella ole luokiteltu.

Merkittavimmiksi Kemidnsaarta ympéaroivien merialueiden tilaluokkaan vaikuttaviksi
paineiksi on tunnistettu maatalouden hajakuormituksesta perdisin oleva ravinnekuormi-

tus. Paikoitellen myds hajakuormitus metséatalousalueilta ja haja - jaloma -asutuksen ja-
tevesista seka pistekuormitus aiheuttavat merkittavat kuormituslahteet.
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Halikonlahdella, sen etelaiselld ja pohjoisella haaralla, Norrlangvikenilla seka Dragsfjar-
dilla myés sisainen kuormitus vaikuttaa suuresti alueiden rehevyyteen ja ravinnetasa-
painoon ja ndiden merialueiden ekologiseen tilaluokkaan.

Kemidnsaarta ympargivien merialueiden ekologisen tilaluokan parantamiseksi ensisijai-
sia toimenpiteiksi on ehdotettu valuma -alueella toteutettavia, ravinne - ja kiintoaine-
kuormitusta vahentavia toimenpiteita.
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Kuva 15. Pintavesien ekologinen tila Kemitnsaaren alueella.

4.2 Valunta ja virtaama

Kemibnsaarella sijaitsevien uomien virtaama on paaosin pientd, keskimaarin 0,12 m 3/s.
Suuremmissa uomissa, kuten Rekuéssa, Amundsbackenissé ja Sunnandssa, virtaaman-

vaihtelut voivat olla ajoittain suuria. Esimerkiksi Rekudssa virtaama vaihtelee noin 0,1 )
10,9 m 3/s vélilla. Suuret virtaaman vaihtelut voivat merkittavasti vaikuttaa seka maa-

peran ettd uoman reunojen eroosioon ja siten kasvattaa alueelta huuhtoutuvien ravin-

teiden maaraa merkittavasti.
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5 Kuormituksen arviointi

Kemitnsaaren maa -alueillasyntyvda ravinnekuormitusta tarkasteltiin Ymparistd keskuk-
sen VEMALA-mallin avulla (Huttunen ym. 2016). VEMALA -malli sisaltaa fosforin, typen

ja kiintoaineen huuhtoutumisen pelloilta ja metsista, pistekuormituksesta, haja -asutuk-
sesta ja laskeumasta. Laskelmissa kuormituksen eteneminen ja pi dattyminen vesis-
téissad mallinnetaan WSFS hydrologisella -ennustemallijarjestelmalla. Liséksi mallin kay-
téssaonVihma -tydkalu peltojen kuormituksen ja Icecream -malli peltojen ravinnekierron
laskemi seksi seka typpimalli VEMALA  -N, jolla arvioidaan typen prosessit (mm. denitrifi-
kaatio) pelloilla ja metséssa. Valtakunnallisesti malliin kerty y kaiken aikaa suuret maarat
havaittuja pitoisuuksia jarvista ja uomista seka virtaamamittauksia virtavesista. Mallin
pistekuormitukset siséltavat valvonta - ja kuormitustietojarjestelmasté ilmoitetut piste-
kuormittajat. Hulevesien, luonnonhuuhtouman ja metsét alouden huuhtouman kuormi-
tusarviot perustuvat ympéristéhallinnon VEPS -jarjestelméaan. VEMALA -malli laskee vali-
tul le alueelle jokaiselle paivéalle oman reaaliaikaisen kuormituksen edella mainittujen va-

luma -alueen tietojen perusteella huomioiden mm. sd&olot ja virtaaman. Malli kalibroituu
mitattujen ja ymparisto tiedon tietojarjestelmaan (HERTTA) tallennettujen pitoisuuksien
mukaan.

VEMALA-mallilla Kemidnsaaren ja sen osavaluma -alueiden teoreettinen kuormitus las-
kettiin vuosien 2014 i 2023 keskiarvona.  VesistOalueittain esitettyyn kokonaiskuormituk-
seen sisaltyy VEMALAN vesistdaluejao n mukaisesti vesistdalueen sisélla sijaitsevilta
maa - alueilta syntyva kuormitus. Alueen sisalla oleville merialueiden kokonaiskuormitus

on tata suurempi, silla merialueelle kulkeutuu kuormitusta myds alueen ulkopuolelta,

kuten Halikonlahdelle Uskelanjoen j a Halikonjoen valuma -alueiden alueilta, joita ei tdsséa
selvityksessa ole huomioitu. Paimionlahden rannikkoalueen vesistdalueeseen tosin si-

saltyy maa -alueita my®s Paraisten ja Salon kuntien alueilta, eika siten kaikki kokonais-
kuormituksen sisdltdmé& kuormitus ole peréisin Kemidnsaaresta.

Kemitnsaaren alueella ravinnekuormitusta, seka fosforin etté typen osalta, syntyy vuo-

sittain eniten Halikonlahden rannikkoalueelta, noin 13,95 tonnia fosforia ja 196,2 tonnia

typped ( Kuva 16 ja Kuva 17). Alueeseen sisaltyy Kemidnsaaren kattavista vesistdalu-

eista eniten maa -alueita, jolloin my0s alueelta syntyva kokonaiskuormitus on muita alu-

eita suurempaa. Yhteensa Kemidnsaaren alueet ja osan Paraisten ja Salon saaristosta
kattavilta vesistdalueilta syntyy vuosittain noin 26,1 tonnia fosforia ja noin 412,3 tonnia

typped (VEMALA, Syke). Suurin osa ravinnekuormituksesta kulkeutuu mereen kasvu-

kauden (kasvipeitt eisen kauden) ulkopuolella. Kesakuukausien aikana seka ravinteiden

ettd kiintoaineen kuormitus on pienté johtuen keséaikaisista pienista virtaamista ja maa -
alueita peittavasta kasvillisuudesta.

Merkittévin osa ravinnekuormituksesta on peréisin valuma -alueella sijaitsevilta maata-
lousmailta. Halikonlahden ja Paimionlahden rannikkoalueilla syntyvéasta fosforikuormi-

tuksesta 76 182 % ja56 i 62 % typpikuormituksesta on perdaisin alueella sijaitsevilta pel-
tomailta. My6s metsaisilta alueilta luonnonhuuhtoumana (eli ihmistoiminnasta riippu-
mattomatta ) huuhtoutuvien ravinteiden maarén osuus vuosittaisesta kokonaiskuormi-

tuksesta on koko Kemidnsaaren alueella merkittédvaa , fosforin osalta 10 T 21 % ja typen
osalta 32 147 % kokonaiskuormituksesta. Paikallisesti merkittavaa on myds haja - ja

loma -asutuks en kuormitus sekd taajamien hulevesien aiheuttama ravinnekuormitus.

Hangonselan saaristoalueella merkittdva ravinteiden lahde on pistekuormitus , joka vas-
taa fosforin osalta 37 % ja typen osalta 30 % alueen kokonaiskuormituksesta . Alueella
harjoitetaan runsaasti kalanviljelya, jonka kuormitusvaikutus on VEMALA -mallin
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perusteella arvioitu merkittavaksi. VEMALA -mallin tiedot perustuvat YLVA  -rekisteriin il-
moitetuista tiedoista . Mikali tietoja ei ole ollut saatavilla, on mallin siséltdma kuormitus

arvioitu edellisten saatavilla olevien tietojen perusteella Suomen ympéristokeskuksen
toimesta. Kalanviljelylaitosten osalta malli saattaa yliarvioida kuormitusvaikutusta, silla

viime vuosina kayttdon otettujen kestdvampien menetelmien kayttédnotto ja Itameri-

rehun kayttd ovat todennékoisesti vihentdneet mereen koh distuvaa kuormitu  sta. Koko
Itameren osalta kalanviljelyssa pyritdan nollatulokseen, mutta paikallisesti rehun kayttd

aiheuttaa ravinnekuormitusta, silla rehuna kaytettéava kala ei valttamatta ole peraisin

alueen sisélta ja pellettien siséltdma kasviperéinen osuus voi olla m uualla tuotettua.
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Kuva 16. Kemitnsaaren alueella (maa  -alueilla) vuosittain syntyva fosforikuormitus keskimaérin
vuosina 2014 1 2023 seka kuormituslahteiden osuus sektoreittain (Vemala, Syke) . VEMALAnN kéyt-
tama vesistOaluejako, jonka sisalla sijaitsevilla maa -alueilla syntyvélle kuormitukselle kokonais-
kuormitusarvot  on annettu, on esitettyna kartalla vaalean vihrealla.
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Kuva 17.Kemibnsaaren alueella(maa  -alueilla) vuosittain syntyva typpikuormitus keskiméaarin vuo
sina 2014 i 2023 seka kuormituslahteiden osuus sektoreittain (Vemala, Syke). VEMALAN kayttama
vesistoaluejako, jonka sisalla sijaitsevilla maa -alueilla syntyvélle kuormitukselle kokonaiskuormi-
tusarvot on annettu, on esitettyna kartalla vaalean vihrealla.

Kemidnsaaresta mereen laskevista uomista Rekuan (5524 kg P/vuosi ja 71 t N/vuosi),
Torsholebackenin (983 kg P/vuosi ja 12 t N/vuosi), Sunnanan (926 kg P/vuosi ja 13 t

N/vuosi) sek&a Amunsbackenin (891 kg P/vuosi ja 13 t N/vuosi) mukana kulkeutuu mui-

hin osavaluma -alueisiin verrattuna eniten kokonaisravinteiden kuormitusta ( Taulukko
3). Vastaavasti myos suurin osa Kemitnsaarelta liikkeelle [&htevasta kiintoaineesta on

perdisin ndiden uomien valuma -alueilta. Paédosa ndiltd valuma  -alueilta kulkeutuvasta
kuormituksesta on perdisin peltomailta. Valuma -alueilta (Stora Masugntrasket, Kvarn-
backe n, Stordngen ja Dragsfjarden), joilla sijaitsee jokin Kemitnsaaren suuremmista

jarvista, kulkeutuu mereen vahiten ravinne - ja kiintoainekuormitusta. Nykyhetkelld Ke-
midnsaaren suuret jarvet toimivat hyvina ravinteiden pidattajina, mutta ovat hyvéasta

ekologi sesta tilastaan huolimatta herkkia mahdollisesti kasvavalle
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ravinnekuormitukselle. Mikali jarvien tila paasee heikkenemaan, on mahdollista etté ra-
vinteiden pidattymisen sijaan, ne alkavat vuotaa ravinteita myés merialueelle.

On my6s muistettava, ettd Kemiénsaarta ymparéiville merialueille kulkeutuu ravinne - ja
kiintoainekuormitusta myds mantereenpuoleisilta maa -alueilta. Liséksi vaikka paaosa
alueelle saapuvasta kuormituksesta on paikallista alkuperaa, kulkeutuu virtausten mu-

kana rehevdittavia ravinteita myés Suomenlahdelta ja etelampaa Itamerelta.

Taulukko 3. Vuosittainen keskiméaarainen kokonaiskuorm itus (vuosien 2014 i 2023 keskiarvo) osa-
valuma -alueittain (Iahde VEMALA, Syke).

Osavaluma -alue Fosforin kuormitus Typen kuormitus  Kiintoaineen kuormitus
(kalv) (thv) (thv)
Rekuan 5524 71 834
Sunnand 926 13 150
Ostanébacken 152 1,7 20
Amunsbéacken 891 13 145
Dragsfjarden 6,45 0,1 0,7
Torsbholebéacken 983 12 153
Véastankéarrbacken 74 0,9 12
Smedjebacken 221 3 37
Storangen 47 1,5 9
Stora Masugntrasket 64 1,4 10
Degerdalbacken 207 15 35
Lammalabé&cken 128 1,8 18
Lillansbacken 34 0,7 6
Frojdbolebacken 64 1,0 11
Langvikbacken 52 3 4
Kvarnbécken 32 0,5 4
Saltingen 283 4 45
Helgebodabacken 102 0,6 17
Fosboms viken ja Idbacken 160 4 27
Rudabacken ei tietoa ei tietoa ei tietoa
Eknésviken 107 2 18
Perioja 138 2 22

Mosanoja 331 4 51
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6 Yhteenveto

Kemidnsaaren alue  on yksi Saaristomeri  -ohjelman pilottialueista, joille toteutetaan oh-
jelman tavoitteiden mukaisesti valuma -alueen yleissuunnitelma mereen paatyvan ra-
vinne - ja kiintoainekuormituksen vahentamiseksi. Kemitdnsaari on Saaristomeren suurin

saarin , jolloin sen maa -alueilla toteutetuilla oikein kohdistetuilla toimenpiteilla voidaan
merkittavasti vaikuttaa saarta ymparoivien matalien ja suojaisten merenlahtien ja siten
koko Saaristomeren ekologiseen tilaan. Kemibdnsaarella , kuten muilla pilottialueilla, pai-
nopiste ra vinnekuormituksen hillinndssé on maa - ja metsataloudesta peraisin olevan
hajakuormituksen hallinta.

Kemibnsaarta ympardivat merialueet ovat ekologiselta tilaltaan luokiteltu valttaviksi -
tyydyttaviksi . Liséksi Kemidnsaaren pohjoispuolella sijaitseva Halikonlahti on tilaluokal-

taan huono. Lahden vedenlaatuun vaikuttaa paéasiassa siihen laskevien Halikonjoen ja
Uskelanjoen mukana kulkeutuva kuormitus. Kemidnsaarta ymparoivien merialueiden t i-
laluokittelun perusteena ovat olleet korkeat kokonaisravinnepitoisuudet seka paikoin
my®s heikko biologinen tila.

Kemidnsaarta ympardivan meriveden kokonaisravinnepitoisuudet ovat korkeita ja vesi
on sameaa. Saaren etelapuolella sijaitsevilla avoimemmilla merialueilla tosin na-
kdsyvyys kasvaa ja vesi on kirkkaampaa . Saarella sijaitsevien jarvien vesi on kirkasta

ja humuspitoista ja ravinnepitoisuudet ovat pienid. Saaren suurimman uoman, peltoalu-

eita halkovan Rekudn vesi on savisameaa ja ravinteikasta. Merkittdvimmiksi  Kemi6n-
saarta ympar6ivien merialueiden tilaluokkaan vaikuttaviksi paineiksi on tunnistettu
maatalouden hajakuormituksesta perdisin oleva ravinnekuormitus. Liséksi alueellisesti
merkittéavia ovat myos metsdisiltd alueilta  tuleva luonnonhuuhtouma,  pistekuormitus
haja - jaloma -asutuksen jatevedet  seka siséinen kuormitus . Merialueiden ekologisen ti-
lan parantamiseksi ensisijaisiksi toimenpiteiksi on ehdotettu valuma -alueella toteutetta-
via, ravinne - ja kiintoainekuormitusta vahentavia toimenpiteita.

Kemidnsaaren alueen kattavien vesistdalueiden maa -alueilta (sisaltden Kemitnsaaren
lisdksi maa -alueita Paraisten ja Salon saaristosta) syntyy ravinnekuormitusta  vuosittain
keskimaarin 26,1 tonnia fosforia ja noin 412,3 tonnia typpea. Suurin osa kuormituksesta
syntyy kasvukauden ulkopuolella, jolloin kasvillisuudesta paljaasta maasta huuhtoutuu

enemman ravinteita. Kyseisina ajankohtina my@s valunnan méaaréa valuma -alueelta on
usein suurimmillaan.

Merkittavin osa ravinnekuormituksesta Halikonlahden ja Paimionlahden rannikkoalueilla

on perasisin maatalousmailta, fosforin osalta noin 767 82 % ja typen osalta noin 56 162
%. Hangonselan saaristoalueella eli Kemidnsaaren eteléisissa osissa myds metsaisilta
alueilta luonnonhuuhtouman osuus vuosittaisesta kokonaiskuormituksesta on koko Ke-
midnsaaren alueella merkittavaa, fosforin osalta 10 121 % jatypen osalta32 147 % ko-
konaiskuormituksesta. Paikallisesti merkittavaa on myos haja - jaloma -asutuk sen jate-
vesien jataajamien hulevesien aiheuttama ravinnekuormitus. Hangonselan saaristoalu-

eella merkittdva ravinteiden lahde on lisdksi pistekuormitus , joka vastaa 37 % fosforin

ja 30 % typen kokonaiskuormituksesta alueella

Osavaluma -alueittain tarkasteltuna Kemidsaaressa sijaitsevista uomista Rekuan, Tors-
bolebackenin, Sunnanén sekd Amunsbackenin mukana kulkeutuu muihin osavaluma -
alueisiin verrattuna eniten kokonaisravinteiden ja kiintoaineen kuormitusta.
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Kemidnsaaren maaperd on paaosin  kalliomaata ja kalliopaljastumaa, savipitoista ja ra-
vinteikasta maata on noin 16 % koko valuma -alueesta . Kemitnsaaressa maanpinnan
korkeus vaihtelee paljon. Saviset maat sijaitsevat laaksoissa, joita pienet uomat halko-

vat. Myos maataloustoiminta on keskittynyt naille alueille. Savimaa on herkkaa eroosi-
olle. Kemidnsaaresta on lisaksi tehty runsaasti havaintoja maaperan eroosiota mahdol-

lisesti edistavista vieraslajeista. Maaperan eroosioherkkyyteen ja ravinteiden huuhtou-
tumiseen vaikuttaa  osaltaan myés m aaperan kosteus , joka on Kemidnsaaren alavilla
alueilla luontaisesti  korkeaa.

Suuremmissa uomissa veden virtaamien vaihtelut voivat olla suur ia maanpinnanmuoto-
jentakia . Alavilla mailla vesi pdasee herkasti myds nousemaan uoman reunojen yli , eiké
tasaavia altaita juuri ole. Liséksi myds meriveden pinnan nousun myoté uomat voivat

tulvia.

Kemidnsaarella my6s sijaitsee todennékdisesti happamia sulfaattimaita, jotka on hyva
ottaa huomioon mahdollisten vesiensuojelurakenteiden toteuttamisen yhteydessa. Sul-
faattimaiden sijaitseminen toimenpidealueella on syyta selvittdd ennen rakentamista.

Kemidnsaaren toimenpiteiden suunnittelussa tulee ravinnekuormituksen ja eroosioherk-

kyyden lisaksi huomioida alueen erityiset luontoarvotja alueen merkitys kulttuurihisto-
riallisena alueena. Maisemallisten arvojen  suojelemiseksi on alueen kestédvan maatalou-
den tukeminen tarkedd . Alueella sijaitsee myds useita luonnonsuojelualueita seka pie-
nialaisia metsélain 10 8n mukaisia luonnon  monimuotoisuuden kannalta arvokkaita
elinympéristéja. Kemibnsaaressa on myds tavattu useita luontodirektiivin lajeja , joista
dire ktiivin liitteiden 1l ja IV lajit on huomioitava toimenpiteita suunnitellessa ja toteutet-

taessa.
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1 Kemionsaaren ongelmien tarkentaminen ja toi-
menpiteiden tavoitteet

Kemitnsaar i on padosin metsdista ja karua kalliomaata. Saaren maastossa kallioiset
maet vuorottelevat savisten peltomaiden kanssa. Saaren maapera on hyvin eroosio-
herkkda ja maa -alueilta kulkeutuu kiintoainekseen sitoutuneena runsaasti ravinteita.
Merkittdvimmat eroo  sioalueet ovat kuitenkin keskittyneet vesistojen valitttmaan lahei-
syyteen, jolloin eroosiosta johtuvaa vesistokuormitusta kannattaa torjua monin eri kei-
noin; muun muassa suojavyohykkeilla ja talviaikaisella kasvipeitteisyydella. Kemiénsaa-
ressa ma atalouden ohella myds metsistd huuhtoutuvien ravinteiden osuus kokonais-
kuormituksesta on huomattavaa, ja siksi saarella onkin tarke&da huomioida vesiensuojelu
myds alueella toteutettavien metsataloustoimenpiteiden yhteydessa.

Kemidnsaarelta mereen laskevissa uomissa virtaam ien vaihtelut voivat olla ajoittain
suuria, osittain myds siksi, ettei uomien varrella sijaitse veden virtaamia tasaavia altaita
ja uomat kulkevat alavilla ja tasaisilla savimailla. Merivedenpinnan noustessa seka syk-

syisin ja kevdisin toistuvien suurien valuntojen aikaan, uomissa virtaava vesi nousee
herkasti térmien yli pelloille. Virtaaman vaihtelut seka peltoalueita huuhtovat tulvavedet

voivat aiheuttaa merkittdvaa ravinnekuormitus ta. Kemitnsaarella tarkeitd kuormitusta
vahentavia keinoja ovatkin juuri maaperéan eroosioon vahentdmiseen seka vesien va-

luma -alueella viivyttdmiseen kohdistuvat toimenpiteet.

Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelman ensisijaisena tavoitteena on esittda
saarelle soveltuvia toimenpiteita, joilla ravinnekuormitusta ja maaperan eroosiota voi-

daan vahentda. Osa toimenpiteistd vaikuttaa suoraan vesien pidattymiseen ja siten ne
tasaavat myds uomi en virtaamien suuria vaihteluita. Valumavesien kestava hallinta
edistdd myods alueiden  sopeutumista ilmastonmuutokseen, jonka vaikutuksia eteldiseen
Suomeen ovat lumipeitteisen ajan lyhentyminen ja talviaikaiset runsastuvat vesisateet.

Valunn an maéran kasvaessa tulvien toistuvuus ja virtaamien vaihtelu kasvaa seka ra-

vinteita huuhtoutuu valuma -alueelta entistd enemman. Erityisesti maa - ja metséatalous-
alueilla toteutettavilla toimenpiteilla, joilla kasvukauden ulkopuoliseen ravinteiden huuh-

toutum iseen voidaan vaikuttaa, voidaan vahentaa merkittavasti Saaristomereen kulkeu-
tuvien ravinteiden maaréa ja siten edistdd merialueen tilan parantumista.

Ravinnekuormituksen véhentamista voidaan Kemibnsaaressa tehostaa maatalousalu-
eilla ravinteiden  kierratystda tehostam alla ja maataloustuilla rahoitettavilla vesiensuoje-

lun ympaéristotoimilla seké keskittamalla toimenpiteitéd metséalueille . Lis&ksi pitkajantei-
nen ja kestdva kuormituksen vahentdminen vaatii rakentavaa ja avointa yhteistyota

alueen toimijoiden ja maanviljelijéiden kesken.

Alueellisesti Kemitnsaare npohjoisosissa muodostuu keskimaarin eniten ravinnekuormi-
tusta vuodessa. Toisaalta mereen kulkeutuu osavaluma -aluetasolla merkittéavin osuus
suurten uomien Rekudn, Sunnanan, Tosrbolebackenin ja Amundsbéckenin mukana.

Myos saaren lansiosilla sijaitsevaan ekologiselta tilaltaan valttavaan Norrldngvikenin kul-

keutuu saaren maa -alueilta runsaasti ravinteita

Valuma -alueen yleissuunnitelman toimenpiteissa kiinnitetdan ravinteiden ja vesien pi-
dattamisen lisdksi huomiota alueen merkitysté kulttuurihistoriallisena maisema -alueena
edistden kannattavaa ja kestdvdd maataloutta. Perinnemaisemien tukeminen tukee

myds v esiensuojelua, silla monipuolinen kasvillisuus sitoo maaperéa ja vahentaa valun-

taa.
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2 Kemibnsaarelle soveltuvat yleiset toimenpiteet

Kemitnsaaren maa -alueilta perdisin olevan ravinne - ja kiintoainekuormituksen merkit-
tavimmat ldhteet ovat maatalou s, metsdmaiden luonnonhuuhtouma seka haja - jaloma -
asutuksen jateve det. Kemidnsaari on metsatalousvaltaista, silla metsia saaren pinta -
alasta on jopa 79 %. Metsét sijaitsevat padasiassa kallioisilla alueilla, eik& orgaanisia
turvemaita alueella juuri esiinny.

Maatalousvaltaisia alueita Kemidnsaarella on 19 %, mutta maataloudesta peraisin oleva
hajakuormitus on saarella merkittavaa. Maatalous on keskittynyt alaville ja savisille

maille, jossa myds saarta halkovat uomat sijaitsevat. Savinen maa on eroosioherkkaa.

Lisaksi alavilla mailla  vesi voi potentiaalisesti paasta suurten virtaamien ja valuntojen
aikaan nousemaan uoman reunojen yli pelloille huuhtoen ravinteita maaperasta. Ke-
midnsaaressa on tarkeda kohdentaa toimenpiteitd seka metsaisille ettd maatalousval-
tai sille alueille.

Maanviljelyn edistdminen kannattavin keinoin tukee myos saaren Kkulttuuriympariston
kestavyytta ja alueen luonnon monimuotoisuutta.

Alla on esitettyna sektorikohtaisesti Kemidnsaaren valuma -alueelle soveltuvista toimen-
piteista.

2.1 Metsamaiden ja metsatalouden vesistokuormituksen va-
hentdminen

211 Luonnonhuuhtouman véhentaminen

Kemidnsaaressa metsdisilta alueilta liikkeelle l&htevan ravinne - ja kiintoainekuormituk-
sen hillinté on tarkeda alueen eroosioherkdn maaperan ja alapuolisten vesien suojelun
kannalta. Kemidnsaaren metsisté padosa sijaitsee kallioisilla alueilla, joissa kalliota peit-

tdd vain ohut mineraalimaakerros. Kallion ollessa lahella maanpintaa puiden juurille ei

jaa riittavasti kasvutilaa. Ohut maanpeite altistaa kuivuudelle ja eroosiolle , mika lisda
ravinne - ja kiintoaine kuormitu sta. Kalliomaiden metsille on tyypillis té niiden vaihtele-
vuus: melkein kasvittomat kivipinnat vuorottelevat verraten reh evienkin laikkujen

kanssa (Hotanen ym. 2008) . Kalliopainanteisiin vesi voi jadda herkasti seisomaan ja
alueella voi muodostua suokasvillisuutta. Kallioisuus ja kivisyys véhentavéat puuyksiloi-
den maaraa ja puuston kasvua.

Luonnonhuuhtouman hillitsemiseksi tarkeinté on sailyttéd metsaalueita mahdollisimman
koskemattomana. Monipuolinen metséalajisto, kenttakerroksen kasvillisuus ja puusto si-
tovat maaperdd javahentd vat eroosiota. Monipuolinen lajisto myds kayttdd maaperassa
olevia ravinteita parhaiten hyddykseen. Kenttakerroksen kasvillisuuden séilyttdminen on
myd6s hyva huomioida metsissa liikkuessa. Metsanhoidon ja metsataloustoimenpiteiden
yhteydessa kulkureitit on hy va valita niin, ettd maaperan kuluminen voidaan minimoida.
Liikkumista yleisisséd metsissa voidaan ohjata poluille tiedottamalla ja vaellusreitteja
merkkaamalla muuallakin kuin luonnonsuojelu - tai kansallispuistojen alueilla.

Vesistoihin rajautuviin metsiin voidaan istuttaa vesistén laheisyyteen suojavyohykkeita,
joissa monipuolisesti pensaikoista ja ruohokasveista seka puustosta koostuvat alueet
puskuroivat me tsistd mahdollisesti kulkeutuvia ravinteita. Metsista kulkeutuvien ravin-
teiden ja kiintoaineen méaaraa voidaan hillitd myos vahentdmalla metséojissa virtaavan

veden maaraa. Mikali mahdollista , ojien on suositeltavaa kasvaa lahes umpeen. Sam-
malpohjaiset ojat, joissa uoman reunoilla on monipuolista kasvillisuutta , hidastavat ve-
den virtausta tehokkaasti sitoen kiintoainesta, ravinteita ja orgaanista hiiltd.  My®0s ojien

tukkiminen kaivukatkoilla hidastaa veden virtausta tehokkaasti. Mikali alueella on riskia
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metsatalousmaiden vettymiselle, on ojien kaivukatkot suunniteltava siten, ettd vesia
voidaan tarvittaessa ohjata suunnitellusti jo kosteammille kitu - tai joutomaille tai suo-
alueille. Ojien umpeenkasvua voidaan mygds toteuttaa ojien hoidolla, niin ettd veden
virtaus mahdollistetaan ojien pohjalle. Kasvillisuuden annetaan kuitenkin kasvaa niin,
ettd se ei padota ylapuolisia vesid, mutta hidastaa virtaamaa ja sitoo kiintoainesta seka

ravinteita.
2.1.2 Metséatalouden vesistokuormituksen véhentadminen
Metsénkasittelytoimenpiteisté ojien kunnostus, metsanuudistaminen ja siihen liittyva t

maanmuokkaus toimenpiteet seka lannoitus aiheuttavat ravinne - ja kiintoaine kuormi-
tusta vesistoihin (Finer ym. 2020). Metsakasittelyssa vesiensuojelun lahtdékohtana on
minimoida kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista metséalueilta vesistoihin. Kan-
nattavasti hoidettu metsa vuotaa vdhemman ravinteita pidemmalla aikavalilla, jolloin

my®s luonnonhuuhtouma metséalueilta vahenee.

Vaikka varsinaisten metsataloustoimenpiteiden aiheuttama ravinnekuormitus ei ollut
merkittdvaa suhteessa Kemitnsaaren kokonaiskuormitukseen, on alueelle suunnitteilla

useita pienialaisia metsataloustoimenpiteita. Metséatalouden kiintoaine - ja ravinnekuor-
mitusta voidaan ehkaistd kevennetyilla maanmuokkausmenetelmillda, vahentamalla
ojasyvyytta seka valttamalla ylimaaraisia ojituksia (Tapio 2023). Riskid voidaan pienen-
tdad myos pienempialais illa hakku illa ja maanmuokkauks illa, suojakais toilla vesistdjen
varsilla sek& ajoittamalla maanmuokkaustoimet mahdollisimman pian uudistushakkuun

jalkeen. Huuhtoumariskia voidaan vahentdd myds valuma -aluetason suunnittelulla,
jossa metsataloustoimia jaksotetaan useammille vuosille tai vuosikymmenille. Ravinne -
ja kiintoainehuuhtoumiin voidaan vaikuttaa parantamalla valuma -alueen vedenpidatys-
kykya esimerkiksi metséaojiin rakennettavilla putkipadoilla ja kaivuukatkoilla (Piirainen

2019).

Mahdollisia vesienkésittelymenetelmié ovat ojien lietetaskut, laskeutusaltaat, kosteikot
ja pintavalutuskentat, mikali niille 16ytyisi sopivia alueita ja kohteita. Pitkakestoisen puh-
distustehon yllapitamiseksi myos rakenteiden huollosta on huolehdittava. M y6s puuai-

neksen lisddmisella metséojiin, altaisiin ja lietetaskuihin voidaan edistaa kiintoaineen j a
ravinteiden pidattymista (Salmelin ym. 2020).

Metsamailla otollisimpia paikkoja vesistdjen varteen jatettaville puustoisille suoja-
vyohykkeille ovat alueet, joiden maaperé on luontaisesti kosteaa. Téallaisia alueita Ke-
midnsaaressa on maaperéan (DTW) kosteusindeksin perusteella paljon. Kosteammat alu-
eet ovat kalliometsissa usein rehevampia lehtomaisia alueita, joissa luonnon monimuo-

toisuus on jo valmiiksi suurta. Suomen metsakeskus tarjoaa suojakaistojen suunnitte-
luun ilmaista paikkatietopohjaista tydkalua, jossa maanpinnan korkeuden ja kosteusolo-

suhteiden avulla voidaan tunnistaa sopivan laajuiset ja otolliset paikat omalla kiinteis-
tolla. Tyodkalua voi tarkastella metsdkeskuksen karttapalvelusta tai ladata kaytettavaksi

paikkatieto -ohjelmissa.

Suomen Metsdkeskuksen laatiman maakayttéén perustuvan kartta -aineiston pohjalta
Kemidnsaaressa sijaitsee metséataloudellisesti epédedullista jouto - jakitumaa -alueita eri-
tyisesti alueen etelda - ja pohjoisosissa (Kuva 18). Turvemaille sijoittuvia alueita on va-

han, silla alueen maapera on pédasiassa kivennaismaata. Jouto - ja kitumaat ovat otol-
lisia kohteita esimerkiksi vesien johtamiselle, pintavalutuskentiksi tai kosteikoiksi. Osa
joutomaista voi kuitenkin olla kivikkoisia/lohkareisia tai kallioisia alueita, ja erityisesti
Kemitnsaaressa téllaisten alueiden todennékdisyys on suuri. Alueiden soveltuvuus ve-
siensuojeluratkaisuille on  kin ennen tarkempia suunnitelmia tarkistettava maastossa. Mi-
kali kitu - ja joutomaat ovat soveltuvia vesien johtamiselle alueelle, voivat ne toimia
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myds metsdalueita ihmistoiminnasta riippumatta liikkeelle lahtevan ravinnekuormituk-
sen eli luonnonhuuhtouman hillitsijana. Vesien johtamista suunniteltaessa lisatietoja voi
pyytda paikalliselta ELY -keskukselta tai alueelliselta vesiensuojeluyhdistykselta ( Lou-

nais - Suomen vesi - ja ymparistétutkimus)

5 10 km

5 10 km

Kitu- ja joutomaat (Metsékeskus 11/2024)
[ Kivennaismaan kohteet
[ Turvemaan kohteet

[ Kemisnsaaren alue

&) AFRY

Taustakartta © MML 11/2024
Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 11/2024

Kemidnsaaressa .

Kuva 18. Kitu - ja joutomaa -alueet kivennais -. ja turvemailla
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2.2 Maatalouden vesistokuormituksen vahentaminen

Peltoviljelysta vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan hillitd monilla toimenpiteill&.
Peltolohkoilla keskeista on huolehtia maan kasvukunnosta ja hiilen sidontakyvysta (mm.
hyva maan rakenne, vesi - ja ravinnetalous, sopiva pH  -taso, maaperassa on riittavasti
happea ja orgaanista aineista). Hyvéassa kasvukunnossa olevan peltolohkon eroosioriski
pienenee, ravinteiden pidatyskyky on hyva ja kasvit pystyvat hyddyntamaan tehokkaasti
lannoitteiden sisaltamid ja maaperasta vapautuvia ravinteita kasvuunsa, joll oin ravin-
teiden huuhtoumariski vesistotn vahenee. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa mm.
monipuolisella viljelykierrolla, orgaanisen aineksen lisayksella peltoon, sopivalla kalki-
tuksella, riittavalla peruskuivatuksella , mahdollisilla salaojilla ja riittdvan vesipitoisuuden
varmistamisella , pellon pinnan muotoilulla ja muokkauksen minimoinnilla. Etenkin or-
gaanisen eli eloperdisen aineksen liséaminen y ll&pitdd maan kasvukuntoa, parantaa
maan rakennetta, vahentaa tiivistymis - ja eroosioriskia sekd parantaa maan kykya pi-
dattda vetta ja ravinteita. Kemidnsaaressa, jossa maatalousalueet sijaitsevat alavilla
savimailla, joi den eroosio on voimakasta,  voi orgaanisen aineksen lisdamisella olla mo-
nipuolisesti hyvia vaikutuksia. Maan mururakennetta ja maan ravinteiden pidéatyskykya
voidaan liséksi parantaa myos kipsin levityksella erityisesti savimailla (Ymparistokioski
2024).

Pellon kasvipeitteistd aikaa lisédmalla monivuotisten nurmien, syyskylvdisten kasvien

tai alus - ja keradjakasvien viljelylla tai suosimalla suorakylvéa, voidaan vahentda maan

alttiutta eroosiolle ja kiintoaine - ja ravinnehuuhtoumille (Ympéristokioski 2024) . Syk-
sylla tehtavéan intensiivisen maanmuokkauksen korvaamisella kevennetyilla muokkaus-
kaytannailla voidaan vaikuttaa pelloilta huuhtoutuvan maa -aineksen maaraan. Vaikka
talviaikaisella kasvipeitteisyydella voidaan hillitd eroosiota ja sen mukana kulkeutuva n
hiukkasmaisen fosforin ~ paatymista vesistdon, voi liukoisen fosforin kuormitus lisdantya
vuosien kuluessa jatkuvasti kasvipeitteisena pidetylta pellolta. Etenkin | ohkoilla, joilla
€roosio on vain pienta, voi pysyva kasvipeite pahentaa ongelmia leville kayttokelpoisen

liukoisen fosforin kuormituksen lisd&ntymisen myota . Liukoisen fosforin kuormitusta voi-
daan vahentaa kasvuston ajoittaisella muokkauksella ja perustamalla uusi kasvusto syk-

sylld (Samassa Vedessé -hanke 2023).  Syksylla tehtavéan intensiivisen ma anmuokkauk-
sen korvaamisella kevennetyilla muokkauskaytannoilla voidaan vaikuttaa pelloilta huuh-

toutuvan maa -aineksen maaraan. Peltoviljelyn vesistokuormitusta voitaisiin hillitd myos
keskittamalla aktiiviviljelya ja tuotantopanoksia parhaille lohkoille, ja samalla hy6dyntaa

heikompituottoisia alueita esimerkiksi kosteikkoalueina. Kosteikkojen perustamiselle ja
hoidolle on mahdollista saada tukea, mikéli alue soveltuu erityisesti maataloudenvesis-
tékuormituksen tai monimuotoisen elinympariston yllapitamiseksi perustettavaksi kos-
teikoksi.

Peltoalueilta tulevia ravinne - ja kiintoainekulkeumia liséksi voidaan hillita mm. s&a-
tosalaojituksilla ja sdatokastelulla, veden virtausreittien eli uomien pientareiden ja tul-

vatasanteiden kasvipeitteisyydelld, kaksitasouomilla, bioreaktoreilla, kosteikoilla, las-
keutusaltailla seké suojavyodhykkeilla. Alempana uomastossa kulkeumaa voi hillitd uo-

man penkkojen stabilointi seka tulva -alueiden ja mutkittelun palauttaminen. Ensisijai-
sestion kuit  enkin pyrittava ehkdiseméaan kuormituksen syntya peltoalueilla, silla uomas-

tossa toteutettavat toimenpiteet eivét ole tehokkaita, m ikéli valunta ja ravinnekuormitus
ovat hyvin suuria. Peltolohkokohtaisesti toteutettavat toimenpiteet ovat usein ravinne-
kuormituksen hillinndsséa hankalin vaihe. Lohkokohtainen suunnittelu vaatii toimivan ja

pitkékestoisen yhteistydn viljelijdiden kanssa. O saan toimenpiteista voidaan kuitenkin
toteuttaa ymparistokorvauksen sitoutumisehtojen tukijérjestelman kautta myonnetté-
villa maataloustuilla. Tallaisia Kemidnsaaressa yleiselld tasolla soveltuvia toimenpiteita

ovat muun muassa:
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- Maanparannus - ja saneerauskasvien viljely

- Keraajakasvien viljely

- Tasmaviljelymenetelmét

- Monivuotiset monimuotoisuuskaistat

- Maaperan seuranta laaja  -alaisesti

- Vesistdjen varrelle sijoitettava suojavythykkeet

- Lannoitus ehtojen mukaisesti ja orgaanisten ravinteiden kaytto

- Kiertotalouden edistdminen (lietelannan tai orgaanisten lannoitteiden/maanpa-
rannusaineiden lisédminen)

- Saatodsalaojitus

- Valumavesien hallinta, mikali peltolohko sijaitsee happamilla sulfaattimailla tai

turvemaalla.
221 Ravinteiden kierratys ja lannoitusmaarien optimointi
Ravinteiden kierratyksella ja lannoitusmaérien optimoinnilla vahennetédan helposti pel-
lolta huuhtoutuvien ylim&aréisten liukoisten ravinteiden maérédd maaperassa. Ka svit
hyddyntavéat tavanomaisessa viljelyssa lannoitetypesté enintdan 60 7 80 %, ja valtaosa
kayttamattomasta typesta huuhtoutuu veden mukana. Fosforilanno itteiden osalta paa-
osa pidattyy ensin maahan kohottaen maa -aineksen fosforipitoisuutta, mutta viljelykas-

vien hyddyntamasta fosforista vain viidesosan on havaittu olevan kuluvan kasvukauden
alussa li sattya fosforiravinnetta (Ylivainio ja Peltovuori 2012) ja maahan lisatty fosfori
kertyy maaperaan.

Karjanlannan kaytosta aiheutuvaan ravinne - ja kiintoainekuormitusriskiin voidaan vai-
kuttaa mm. lannan jatkokasittelylla (mm. lietelannan separointi)  ja kierratyksella (mm.
luovutus kasvinviljelytiloille), varastointi - ja levitystekniikoilla seka levitysajankohdan

valinnalla. Lietelannan levityksessa peltoon sijoituksen huuhtoumariski on pienempi kuin
pintalevityksessa (Ymparistokioski 2024). Lannoitteiden kayttssa talla hetkella suurin
pullonkaula on karjalannan kayttd. Syntyvaa lantaméaréad hyddynnetéén vai n karjati-
loilla sek& niiden laheisilla kasvitiloilla , jotka maanlaajuisesti kattavat yhteensévain noin
30 % peltoalasta. Talléin suuria maaria lantaa pyritdan sijoittamaan pienille alueille.
Kemibtnsaaressa on alueellisen ravinnetaseen perusteella arvioituna runsaasti mahdolli-
suuksia karjalannan hyédyntamiseksi lannoitteena laajemmallakin alueella. Lannan hyo-
dyntaminen ja jakaminen on kannattavaa, silla fosfori ei ole uusiutuva luonnonvara, ja
typpilannoitteiden tuottaminen on en ergiaintensiivinen prosessi, joka tuottaa runsaasti
kasvihuonekaasuja. Toisaalta lannan kuljettaminen pitkia matkoja on taloudellisesti
kannattamatonta, minka takia paikallinen hyddyntdminen on suositeltavaa. Ravinteiden
kierrattAminen edistééa kestéavad maat aloutta myds tulevaisuudessa ja siksi se onkin yksi
Saaristomeri -ohjelman tavoitteista.

Kuitenkin karjalannan ravinnesisaltd ei ole usea mpien viljelyskasvien kannalta optimaa-
linen. Kasvien typpitarpeen mukaisesti lannoitettuna tulee fosforin osalta lannoitettua
peltolohkoja liikaa. Ymparistokorvauksen sitoutumiseh tojen sallimat fosforin lannoitus-
maéarat ylittavat monin osin kasvien ravinteiden tarpeen. Tama nakyy etenkin Kemion-
saaressa maan alueellisen ravinteisuudessa merkittavana fosforin alijgdméana sitoutu-
misehtojen mukaisesti lannoitettuna vs., mikali lannoitusta toteutetaan kasvien tarpeen

mukaan (merkittava ylijadma). Tama on Kemidnsaaressa todenndkéisesti johta nut fos-

forin kertymi seen maaper®2n, mist? sit? voi Ovuotaao viel?®
222 Maanparannusaineet

Maanparannusaineilla, kuten kipsill&a ja rakennekalkilla  voidaan nopeasti véhentaa pel-

loilta vesiin paatyvaa fosforikuormitusta.

pi

t k@
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Kipsi on kalsiumsulfaattia, johon on sitoutunut kaksi kidevetta. Maanparannuskipsi liu-

kenee maaperassa Ca2 * ja So 42 ioneiksi, jotka sitovat fosforia maaperaan. Fosfori sailyy

siten entistd paremmin maaperassé ja kasvien kaytossa , ja sekd maa -aineksen etta
fosforin huuhtoutuminen vahenee. Kipsin kasittely on kohdennettu jokien ja meren va-

luma -alueilla, savi - ja savipitoisille maille. Paras vesiensuojeluhyoty kipsikasittelylla saa-

daan savimailla, joilla P -luku on korkea.

Kipsin levityksella ei ole havaittu haittavaikutuksia sokerijuurikkaan, viljan, porkkanan

tai perunan kasvulle . Kipsia on kin jo hyddynnetty = muutamille Kemidnsaaressa sijaitse-
villa peltolohkoilla. ~ Suurin osa Kemionsaaren  sijaitsev ista peltolohko ista soveltu u kipsi-
kasittelylle ( Kuva 19). Kipsin levitys ei ole mahdollista yli 1 ha:n suuruisten jarvien va-

luma -alueelle, joiden viipyméa on yli 10 vuorokautta, silla kipsin sulfaatti saattaa lisata
sisdista kuormitusta. Myds pohjavesi - jaNatura -alueet seka luomupellot ovat kasittelyn
ulkopuolella . Kipsikasittely voidaan uusia, kun edellisesta kerrasta on kulunut vahintaan

5 vuotta.

Kemitnsaaressa kipsikasittelylle soveltuvia alueita sijaitsee maatalousvaltaisilla alueilla
saaren keskiosilla (Kuva 19). Alueelta laskevat saaren suurimman uomat, joiden mu-

kana mereen kulkeutuu suhteessa eniten ravinne - jakiintoainekuormitusta. Etenkin nii-
den mereen laskevien uomien varrella, joista lahtee muihin alueisiin verrattuna enem-

man kuormitusta, kuten Rekuén, Sunnanan ja Smedjebackenin osavaluma -alueilla , kan-
nattaa kannustaa viljelijoitd hakemaan kipsikasittelya pelloilleen. Viljelijiden Vipu - pal-
velusta voi tarkistaa onko omalle lohkolle mahdollista tehda kipsikasittely. Kipsikasitte-

lysta 16ytyy myods lisatietoja ELY -keskusten yllapitamasta KIPSI -hankkeen internetsi-
vuilta ( https://lwww.ely  -keskus.fi/web/kipsinlevitys ).

Rakennekalkki on maatalouskalkin (CaCOy3) japoltetun (CaO) taisammutetun  (Ca(OH) 2)
kalkin seos ( Ajosenpda ym. 2021 ). Se reagoi saven kanssa nostaen maanesteen ioni-
vaihtuvuutta, jolloin maahiukkasia ymparoiva vesikehd ohenee ja hiukkaset paasevat
lahemmaksi toisiaan. Rakennekalkin mukana maahan lisatéaéan kalsiumia, joka muodos-

taa maahiukkasten vdlille siltoja ja edistda m urujen muotoutumista. Talldin maaperan
eroosio vahenee ja  maapartikkeleista paasee irtautumaan véhemmén ravinteita.

Rakennekalkki soveltuukin erityisen hyvin savimailla ja suurin hyéty kalkituksesta saa-

daan pelloilta, joilla mururakenne on huono ja johtokyky alhainen ( Ajosenpdd ym.
2021 ). Rakennekalkki  parantaakin maan muokkaavuutta ja kalkittu maa seka kuivuu
nopeammin etté liettyy vihemmaén kuin kalkitsematon.

Rakennekalkilla ei ole havaittu merkittéavia vaikutuksia maan mikrobiston monimuotoi-

suuteen, mutta kalkituksen seurauksena vahentynyt maan happamuus voi kiihdyttéa
mikrobitoimintaa mika edelleen parantaa maan rakenteen kestavyytta ( Ajosenpéa ym.
2021).

Rakennekalkin kaytto ei kuitenkaan ole sallittua luomuviljelyssa, eika suositeltavaa, mi-

kali maaperan pH -luku on tavoitetasossa (  Ajosenpaaym. 2021 ). Kalkitusta suunnitelta-
essa on huomioituva maaperén kalsium -magnesium -suhde, silla kalkituksella voidaan
myds korjata suhdetta maaperan kannalta parempaan suuntaan. Mikali magnesiumtila

on huono, kalkitus voi heikentdd magnesiumin kayttokelpoisuutta kasv eille entisestaan.
Kalkituksen soveltuvuudesta ja mahdollisista tuista voi pyytda lisétietoa paikalliselta
ELY-keskukselta.


https://www.ely-keskus.fi/web/kipsinlevitys
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Kuva 19. Kemibnsaarella sijaitsevat peltolohkot, joilla kipsikasitte ly on mahdollista.

2.2.3 Uomien penkkojen stabilointi ja uomaeroosion vahentaminen

Peltoviljely ja raskaiden koneiden kayttd lahella rantaa lisdé rantatdrméén kohdistuvaa
kuormitusta ja voi aiheuttaa sen sortumisen. Etenkin eroosioherkilla savimailla uomien
sortuminen on hyvinkin todennékdistd. Penkan romahtaminen on todennakdisempéa

mikali pelto -ojat on kaivettu liian jyrkkareunaiseksi. Maanpinnan rikkoontuminen liséa
maaperéan eroosiota ja likkeelle l1ahtevén kiintoaine - ja ravinnekuormituksen maaraa.

Pienten maatalousuomien kuten useiden Kemibnsaaren alueella  sijaitseien uomien eroo-
siosuojauksella voidaan vahentéé tai jopa estaa kiintoaineen ja ravinteiden irt autumista

uomien reunoilta. Koska jyrkat ja korkeat rantapenkereet ovat alttimpia sortumille, voi
rantaa loiventamalla saavuttaa stabiilimman tilanteen. Kaltevuudeltaan 1:2 rantaluiska
on useimmiten riittdva, mutta hienoilla savimailla penkere voi olla vie 1& loivempi.

Toinen vaihtoehto eroosion véhentamiseksi on uoman rannan ja pohjan peittdminen

kivi - tai moreeniaineksella, kasvillisuudella tai oksakimpuilla. Uoman kivetys on laaja
alaisena erittéin tehokas eroosiosuoja, mutta silla voi olla vaikutuksia uoman elinympé-

ristdihin. Kasvillisuus sitoo maaperéé juurillaan, kasvipeite ohjaa pintavaluntaa ja suojaa

Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma
A F R Y Sivu 41/52



Kemidnsaaren valuma -alueen yleissuunnitelma
A F R Y Sivu 42/52

maata sadepisaroilta, pidattda ravinteita, hidastaa virtausta ja védhentaa veden maata

kuluttavaa rajapintaa. Uomaeroosion vahentamiseksi soveltuva kasvillisuus on usein sa-

maa kuin suojakaistoilla, monivuotiset nopeasti juurtuvat ja versovat kasvit, kuten p aju.
kuten paju. Kasvillisuuden osalta taytyy kuitenkin huomioida kuivatustarkoitukseen riit-

tava veden virtaus uomassa  , eika kasvillisuuspeitteisyydella esteta veden virtausta uo-

massa. Mikali uomassa virtaus hidastuu merkittavasti, niin ett kasvillisuus p adottaa
ylapuolisia vesia merkittavasti, voidaan kasvipeitteisia alueita niittda sopivin aikavalein.

224 Suojavydhykkeet

Suojavydhyke on pellon ja vesialueen tai kosteikon valiin perustettava ja vuosittain hoi-

dettava monivuotinen nurmikasvuston peittdama alue. Ymparistékorvauksen sitoutumis-

ehtojen mukaisesti suojavythykealaksi luetaan myds peltolohkolla oleva kaksita-
souoman a la. Sitoutumisehdoissa suojavydhykkeille ei ole annettu minimileveyttd. Suo-
javydhyke voi sijaita vesiston varrella tai kosteikon reunalla, mikali peruslohkon osa on

enintdan 10 metrin paassa vesistdsta tai kosteikosta. Lisdksi suojavythyke voi sijaita

mere n rannalla, tulva -alueella tai lohkolla, joka on erittéin eroosioherkka ja sijaistee
enintdan 20 metrin etaisyydella vesistosta. Lisaksi peltolohko voi olla kokonaan suoja-
vybhyketta, jos se rajautuu vesistdon, jonka ekologinen tila on huono tai valttava, t ai
lohko sijaitsee meren rannalla tulva -alueella, pohjavesi - tai Natura -alueella tai se on
erittdin eroosioherkka ja sijaitsee enintddn 20 m etéisyydella vesistosta.

Suojavy6hykekelpoisten peltolohkojen tunnistamiseksi on ELY - keskuksilla laadittu paik-
katietopohjainen aineisto, joka on viljelijoiden kaytdssa VIPU -palvelussa. Aineisto on
koottu niin, etté suojavydhykekelpoisia peltoja ovat vesistdn varrella, pohjavesi - tai Na-
tura -alueella, kosteikkojen reuna -alueella, merenrannalla, merkittavalla tulvariskialu-

eella tai lohkolla, joka on erityisen eroosioherkké. Eroosioherkét peltolohkot on tunnis-

tettu Kemionsaaren valuma  -aluetarkastelussakin hyddynnetyn RUSLE -eroosiomalli n
avulla. Aineisto ei huomio, mikali peltolohkolla jo sijaitsee suojavythyke, vaan kartta -
aineisto kertoo alueen soveltuvuudesta.

Suojavydhykkeella pitda olla monivuotinen nurmikasvusto, jota saa lannoittaa vain pe-
rustamisen yhteydessa, ja joka pitaa niittdd ja korjata vuosittain. Suojavydhykkeiden
hyddyntaminen laitumena on ymparistokorvauksen sitoutumisehtojen mukaisesti sallit-
tua ja Kemibnsaaressa suositeltavaa, silla se tukee alueen kulttuurimaisemaa ja perin-
nebiotooppien yllapitoa.

Monivuotisen kasvillisuuden peittdmat kaistaleet estavét tehokkaasti maaperén eroo-

siota ja pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden sek& maa -aineksen paatymista vesistdon.
Suojavydhykkeiden ja niitd pienempien suojakaistojen on todettu toimivan erittéin te-

hokka asti maatalousalueilta huuhtoutuvan ravinnekuormituksen hillinnéssa.

Suojavydhykkeiden lisdksi etenkin pienten uomien varrelle perustettavat pienemmét
suojakaistaleet pidattavat maa -ainesta ja sitovat ravinteita. Suojakaistoista ei enda saa
korvauksia, vaan ne ovat taysin vapaaehtoisia viljelij6ille. Suojakaistoilla monivuotiset
pensaskasvit, kuten paju, ovat suojakaistoista poiketen sallittuja ja toivottuja. Hoita-
mattomat suojakaistat tukevat myos alueen kulttuurimaisemaa.

Kemidnsaaressa suojavydhykekelpoisia peltolohkoja sijaitsee suurimpien uomien, Re-
kudn, Sunnanan, Ostan&b&ckenin, Amundbackenin, Torbdlebackenin ja Smedjebéckenin

varsilla ( Kuva 20). Lisaksi suojavythykekelpoisia alueita [6ytyy myds suoraan mereen
rajautuvilta peltoalueilta. Kemiénsaaressa on potentiaalia suojavydhykkeiden avulla to-
teutettava n ravinne - ja kiintoainekuormituksen sek& maaperan eroosion véhentami-

selle. Suojavydhykekelpoisilla alueilla my6s pienempi, hoitotarpeeltaan vahaisempi,
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mutta maatalous tueton suojakaistale on my6s mahdollinen ja toimiva ratkaisu kuormi-
tuksen vahentamisessd . Tarkempi tarkastelu suojavyéhykkeista ja suojakaistoista vaa-
tisi Kemitnsaarelle oman (karttatarkastelupohjaisen) selvityksen.

] Suojavyshykekelpoinen peltolohko
[ Kemisnsaaren alue
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Kuva 20. Kemibnsaaressa sijaitsevat suojavydhykekelpoiset peltolohkot.

2.25 Kosteikot

Kosteikot ovat alueita, joita peittdd vesi ainakin suurimman osan vuodesta, ja niissa
kasvillisuus ja avovesi vuorottelevat vaihtelevasti. Kosteikoissa veden virtausnopeus hi-

dastuu ja veden mukana kulkeutuva kiintoaines vajoaa kosteikon pohjalle ja sedimen-

toituu. Samalla kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita poistuu kierrosta. Kosteikon kas-

villisuus kayttdd hyddykseen osan veteen liuenneesta ravinteita, ja osan ne saavat juu-

rillaan sedimentista. Lisaksi kosteikon kasvillisuus ja pienelitt sitovat typped j a vapaut-
tavat sité ilmakehaan.

Kosteikot ovat yksi yleisimmin kaytetyista pellon ulkopuolisista toimista, joilla voidaan
edistda maatalouden vesiensuojelua. Kosteikot hidastavat veden virtausta, jolloin ravin-
teet ja kiintoaines paasevat laskeutumaan kosteikon pohjalle ja imeytyméaan kasvillisuu-
teen. Toimiva kosteikko voi pidattaa yli puolet sinne veden mukana kulkeutuvasta
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kuormituksesta.  Kosteikot toimivat  ensisijaisesti kuitenkin vesivarastoina pidattaen va-
lumavesia tehokkaasti. Kosteikot tasaavat hyvin kevaan ja syksyn ylivirtaamia, jolloin
virtausnopeuden hidastuessa kosteikon vedenpinta alkaa nousta. Tdma on tulevaisuu-

dessa yha tarkeampaa, silla ilmastonmuutoksen myé6ta rankkasa teiden ennustetaan
yleistyvan. Mita suurempi kosteikko suhteessa ylapuoliseen valuma -alueeseen ja sielta
tulevaan tulovirtaamaan on, sitd paremmin se hillitsee virtaaman vaihteluita, tulvia ja

tatd myota ravinteita. Oikein mitoitettu kosteikko hyddyttaa merkittavasti sen alapuoli-

sia vesistdja. Kosteikot voidaan toteuttaa joko johtamalla vesia valmiiksi soveltuvalle

kostealle alueelle, patoamalla tai kaivamalla.

Kosteikkosuunnittelussa on riittdvan pinta -alan (vahintaéan 1 % ylapuolisen valuma -alu-
een pinta -alasta) lisdksi tarkeda oikean vesisyvyyden léytdminen . Jos vettd on liian va-
han, veden virtaus ei hidastu tarpeeksi ja jos vettd taas on likaa , voivat vesialueet
kerrostua ja sedimentoitumisen sijasta pohjasta voi alkaa vapautu a ravinteita. Kosteikot
myds vaativat hoitoa , mm. vesikasvien ja patopenkereiden niittoa, lietesyvanteiden tyh-
jennystad , mahdollisesti laidunnusta ja vedenpinnan séatelya. My6s yhden suuren kos-

teikkoalueen sijasta hyddyllisia ovat useasta pienemmasta kosteikkoaltaasta koostuvat
kosteikkoketjut.

Viljelijan on mahdollista saada kosteikon muodostamista ja hoitoa varten tukea. Kos-
teikon perustamista varten voi hakea ei -tuotannollisten investointien tukea ja hoitami-
seen voi solmia lohkokohtaisen hoitosopimuksen korvausta saadakseen. Hoitosopimuk-

sen edellytyksena on 0,3 ha sopimukseen kelpaava a pinta -alaa.

Maatalousymparistéon tehtévat monivaikutteisten kosteikkojen tarkoituksena on vahen-
taa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden maaraa, lisata luonnon monimuotoisuutta, kau-
nistaa maisemaa ja lisata alueen virkistysarvoja. Kosteikkojen monipuolinen kasvillisuus
sitoo ravinteita ja tarjoaa tarkeita elinymparistdja niin hyonteisille, linnuille ja nisék-
kéaille. Lisaksi kosteikot tukevat maisemaympéristéllisia arvoja ja soveltuvat siksi erityi-
sen hyvin Kemitnsaaren alueelle.

Kemibnsaarelle on osana VEMALANn mallinnusta laskennallisesti arvioitu mahdollisten
kosteikkojen sijoituspaikkoja. Arviossa ei ole huomioitu maankéytén soveltuvuutta muu-

ten kuin, etté alueen pinnanmuodot seka ylapuolisen valuma -alueen koko riittava. Ta-
man karkean tarkast  elun pohjalta Kemidnsaaressa on jonkin verran potentiaalisiksi kos-
teikoiksi soveltuvia alueita ( Kuva 21). Ravinnekuormituksen kannalta erityisesti Norr-
langvikenin laskevien Smedjeb&ckenin, Langvikbackenin ja Frojdolebackenin valuma -
alueilla seka Sunnanén sivu  -uomilla ja Ostanab&ckenin valuma -alueella sijaitsevien po-
tentiaalisten kosteikkojen soveltuvuutta suositellaan selvitettdvan tarkemmin. Alueiden
soveltuvuus kosteikoiksi maastotarkastuksilla sekd maanomistajan suostumuksen saa-
minen ennen tarkempien kosteikkosuunnitelmien teettdmisté on oleellista.



Kuva 21. Kemibnsaarella sijaitsevat potentiaaliset kosteikkosijainnit VEMALAN mallinnuksen perus-
teella.

2.2.6 Kaksitasouomat

Kaksitasouomalla tarkoitetaan poikkileikkaukseltaan kaksitasoista uomaa, jossa paa-

uoman molempiin tai vain toiseen luiskaan on kaivettu tulvatasanne, jolle veden on tar-
koitus nousta suurilla virtaamilla (Kuva 22). Tulvatasanteen alapuolelle jadvéassa alive-
siuomassa vesipinta pysyy alivirtaama -kausina perinteisesti perattuun ojaan verrattuna
korkeammalla tasolla, mik& osaltaan ehkéisee pohjavedenpinnan liiallista alenemista

kuivina aikoina. Pienemman poikkileikkauksen vuoksi alivitaamauomaa tarvitsee perata
tavanomai sta uomaa harvemmin, koska virtausnopeus pysyy kohtalaisena myés pienilla
virtaamilla. Suurien virtaamien aikaan t ulvatasanteen suuri poikkipinta -ala seka kasvil-
lisuus vaikuttavat virtausnopeuksia pienentavasti. Alhaisempien virtausnopeuksien

myodta uoman s einamien eroosioherkkyys pienenee ja kasvillisuuden on mahdollista ke-

hittyd uoman seinamiin ja tulvatasanteelle. Virtausnopeuden hidastumisen myo6ta
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